Botelh s

O municipio que queremos!

- Diagnostico do Saneamento Basico
Botelh s 8
O municipio que queremos! e recomendagﬁes técnicas para

Plano Municipal de Saneamento

Novembro, 2023

@ www.botelhos2050.com.br AGENCIA DE
é DESENVOLVIMENTO
@ botelhos2050 ©  botelhos2050 1 A SOCIOECONOMICO



Botelh s

O municipio que queremos!

SUMARIO

1. Diagndstico do Saneamento Basico e recomendagodes técnicas para Plano Municipal de
R T == T4 1= 1 o N 7
1.1 1] 1 o e U T k=T TS 7

Diagnéstico do Saneamento Municipal (Agua e Esgoto) de Botelhos e respectivas

projecoes
2. FUNDAMENTOS DO TRABALHO DE PLANEJAMENTO E SEU PLANO................ 10
21 Contexto HiStOTICO ....covueiiiiiiiiiiiiiiiiiniici ittt as e s s ane s 10
2.2 Abrangéncia e Proposito deste Plano de Saneamento ..........c.ccevveeevvvneeerenirecssnnnneeesssssesssnnnns 10
23 L1 13
24 Agenda de Trabalho ........cccccevviiiiiiiiiiiiii s s s s s s s s s s sssssssss e 13
25 Mecanismos de participacao da sociedade Civil..........cccovvuureeeiiiiiiiisineeeiiiiiniiiie e 14
3. DIAGNOSTICO ......ouienirnereeseeseesesssesssesssessssssssssesssesssesssesssesssessssssssssssssesssesssssssesasesas 15
31 Dados Gerais Do MUniCIPio.......cceeerrcereerriiirsrrrnnreeteiscsssssnneeeesssesssssnneessssssssssssnrsessssssssssnnnes 15
3.2 Diagnostico Operacional dos Servicos PGblicos de AZUa...........cucueueeeeerrvereeeeerseeessersnsssssssanns 15
3.2.1 Descrigdo do Sistema Existente da Sede do MUunicipio ......cccuveeeerriiieieiiiiieeeieniieee e 16
32.1.1 SiStema de PrOAUGCAO ......ueiruiieiieeiiie ettt ettt sttt st st e st e e bt e e sabeesateesabeesareeea 18
3212 Sistema de Reservacao € DIStIIDUICAOD «...vveeveeeriieiiiiieiieerie ettt sttt ettt seeesabeesaneeeas 42
32.13 F N 07002 ot o PP PSP P PRSP PPPPRN 53
3.2.2 Descrigdo do Sistema Existente do Distrito de Palmeiral.........cccooccuveeeiniiiiiiinniiiiiiieeeee, 53
3221 Sistema de PrOAUGCAO ......veiiuiiiiieeiiie ettt sttt st sttt e st e e sbee e s ateesateesabeesaneenas 55
3222 Sistema de Reservacao € DIStITDUICAOD «.uvvveveeiriieriiieiieerieesieesiee sttt sttt e saeesabeesaneeens 57
3.2.3 Descrigdo do Sistema Existente do Distrito de Sdo Gongalo de Botelhos...........cceevviiieeeennnnnen. 62
323.1 SiStema de PrOAUGAO ......veiiuiiiiieeiiee ettt sttt st st st e st e e sbee e sateesabeesabeesaneenas 63
3232 Sistema de Reservacao € DIStIIDUICAOD «...vveeveeiriieiiiiieriieerie ettt sttt ettt e sieee b e saneeeas 64
324 Diagnéstico do Sistema de Agua Existente - Sede € DIStritoS ...........oveeveeeverervereseeneseensnnnenes 68
33 Diagnostico Operacional dos Servicos Publicos de Esgotamento Sanitario.........ccccceeeeeevunenes 74
3.3.1 Descrigdo do Sistema de Esgotamento da Sede.........ccuueeiiiiiiiiiiiiiiieieniiieeeeeeee e 75
3.3.2 Descrigdo do Sistema de Esgotamento do Distrito de Palmeiral ...........cccccceeivniiiiiiiniiieeennnnnen. 78
3.3.3 Descrigdo do Sistema de Esgotamento do Distrito de Sdo Gongalo de Botelhos ...................... 79
334 Diagnéstico dos Sistemas de Esgotamento Sanitdrio EXiStentes ........cccooccveeeiiniieeienniiieeennnnnen. 81
34 Diagnostico Institucional ...........cccccvviiiiiiiiiiiiiiiss s 81
35 Diagnostico ECOnOmMico-FiNANCEITo ........ccivieerrrcerieiiiiiiiinrnneereriiessssnnneesessssssssssnneesssssssssssnnnes 83
4. AS DEMANDAS E OFERTAS ... riiiiiiiiiiiiiiniiinnnnrnssnsssssssssssssiiiissiisiiiiisssssssssssssnes 84
4.1 Projeciio Populacional € Area de ProJEto ........ooveeeeecsereescscsesesesesesssessssssssssssssssssssssssanes 84
4.1.1  Projec@o Populacional ...........ocueeiiiiiiiiiiiiiiiee ettt e 84
412 ATCA AE PrOJELO ....eoveeeeeeeeeeee ettt sttt sttt eneesnens 97
4.13 Evolugdo do Nimero de Consumidores dos Sistemas de Agua e ESZOt0..........ccovvvvrverereennne. 106

@ www.botelhos2050.com.br AGENCIA DE ;1 C
)é DESENVOLVIMENTO % ;
@ botelhos2050 botelhos2050 2 A SOCIOECONOMICO 9 /_\k ‘
SR



Botelh s

O municipio que queremos!

4.14 Evolugio da Redes, Ligaces e Economias de Agua € ESZOt0..........ovveeuveevreeereseerssenesinnnns 112
4.2 Estudo das Demandas de Agua € ESZOL0 ........coccueueueuerivereserisinesseesessssssssssssesesssssssssesssens 113
42.1 Determinagdo dos Consumos Unitérios e Coeficientes de Variacdo de Vazao ..........ccceeeenneeee 113
422 Determinacdo das Demandas de Aua € ESZOt0.........c.oviviuiviuivieiesseeeiessssesssnessesessesessenens 120
42.3 Distribuicdo Espacial da Demanda de Agua € ESZOt0 . eeiiiiiiiiiieec e, 130
5. ESTUDO DAS OFERTAS NECESSARIAS PELOS SERVICOS DE AGUA E ESGOTO
143
51 Sistema de Agua Proposto Para a Sede do MURICIPio .......ccevevevevereersescseseeesesesesesesesesesens 143
5.1.1  Sistema de ProdUGCAO.......eeiiiiiiiiie ittt 144
5.1.2 Sistema de Reservagao € DIStribUICAO ......vveeeiiiiiiieieiiiiee ettt e e e e e 148
52 Sistema de Agua Proposto Para o Distrito de Palmeiral ...........ccoeceveeeveecceerenesesesesennnns 157
53 Sistema de Agua Proposto Para o Distrito de Sdo Goncalo de Botelhos.............cceuevevennnee. 166
54 Sistema de Esgoto Proposto Para a Sede do Municipio....c.cccevveeeervennreeerieiscssssnnreeessssesssnnns 169
55 Sistema de Esgoto Proposto Para o Distrito de Palmeiral ............cccooeviiiiiinniiiiniinniisssissnnnnns 173
5.6 Sistema de Esgoto Proposto Para o Distrito de Sao Gongcalo de Botelhos ..................uuu...e. 175
6. ACOES PARA A UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO
BASICO ...ovreuineaensessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 177
6.1 Objetivos € Metas do PIAno ......cccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiniiisissssssssssssssees 177
6.2 Definicio de Programas, Projetos € ACOEeS.........cccvviiiiiiiiiiiiiiiiiniiiins 178
6.3 Acoes para Emergéncias € Contingencias.........cccvviiiiiiiiiiniiniis 179
6.3.1 Principais Atividades de Controle e de Carater Preventivo ........occeeeeevriieeeiiniieec e, 179
6.3.1.1 Sistema de AbasteCimento de AUA ..........o.vvveeuieeevreeeeeeeeeseesee s sesee s esee s seeses s eesnenens 179
6.3.1.2 Sistema de ESZotamento SANTLATIO ......ecvvveerrueeiiieriiieerieesiieesie et e st e sibeesreesbeesbeessbeesseeesaeeesseees 180
6.3.2 Acdes na Ocorréncia de CONIZENCIAS .....uvveeerrriieeeeiiiiteeeeriieee e e sitee e s esiree e e e sibeee e s sibeeeeeenareeas 180
7. SUSTENTABILIDADE DO PLANOQO ....oittiiiiiitiniiiiiiniennenissieensssisssissssssssssssssnsssens 182
7.1 Programa de INvestimentos ...........ccuvvviiiiiiiiiiiiiiiiiisssssssssssssssssssssses 182
7.1.1  Sistema de Abastecimento de AGUa............ceveeveieevireevieeseeseseeseseesssessssses s sesessesessnens 182
7.1.1.1 Sistemas de Produgio de AGUA .............o.evevieiveeieeeieeeseeeeeeesses e seses s sesessessesee s sseses s eesneenens 183
7.1.12  Sistemas de DiStribUiGA0 de AGUa..........ovevreeverireeeeeeeeeeeesseseesesesessesseseesessssessesssssessessessssessenenes 183
7.1.13 Crescimento VEgetativo de AQUa...........ooeuveevieeverieeesieeseesesessssesessessssessesessssssssssessessesesssesnens 184
7.1.14 IMICTOMEAICAO 1.veenvveerireeeiiee st et e ettt stt e sttt e st e e sa b e st e s bee s bt e sabaeebeeesbteebbeesabeesabeesaseesabaesnneesases 187
7.1.1.5 Remanejamento de Redes € RAmais de AQUA .........c.cveovevrveeveeeveeieeeeeeeeseeeessesseseesessesssesessnsenens 188
7.1.1.6 Sistema de AUtoMaCA0 € CONLIOLE .....veirvieriiiiiieeiite ettt e be e s sbee s b e e saeeeaeees 188
7.1.1.7 EStUdoS € PrOJEtoS e AGUa........c.vuvecveeeieeeeeeieseseeeeseeseessssseses s sesessesessessssessssensesssesssssssssnesnens 189
7.1.18 OUtros INVEStMENtOS de AGUA .........v.evveereeeieeeeeeeeeeeeeseeeees st seesessesee s s st seesessesesssneenens 191
7.1.2  Sistema de Esgotamento SANItATIO.......ceiiirrurieeeiriiiieeiiiiieeeeeriieee e siieeeesssreeee e ssbeeeeessnreeeessanee 191
7.12.1 Sistema de Afastamento de ESZOt0 .....ccvuiiriiiiiiiiiiiiiiieeie ettt st 191
7122 Sistemas de Tratamento de ESZOtO .....ccovviiriiiiiiieiiiiiiieerie ettt 192
7123 (@10) 1] I ST o) £ O PSP P P TPPRPR 193
7124 Estudos € Projetos de ESZOT0 .....ciiuiiiiiiiiiiiiiierie ettt sttt ettt ettt s 196
7125 Sistema de automMAaCAO € CONIOLE ...eevuveiriieeiiiiitie ettt ettt ste et e s e st e e e be e s sbeesbe e e saeeenaeees 196
7.12.6 Outros Investimentos de ESZOT0......uuiiuiiiriiiiiierieeriieeiee sttt ettt e s st e snee e 196
7.1.2.7 Remanejamento de Redes e Ramais de ESZOt0....cccuvivieiiiiiiiiiiiiiieeieerieeiee e 197
7.1.3  Previsao dos Investimentos (CAPEX) ..o e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeenens 200
7.1.3.1 Resumo e Cronologia dos Investimentos nos Sistemas de Agua e ESZOto .........ocovvvvrverrerreenennen. 200
7132 INVESTIMENTOS TOTAIS «.veeureeurierieirerrerte sttt sttt et ettt e e ettt ese e e ae e s b e s b e sneesreenneenneeneenns 205
7.2 Previsao das Despesas de EXploracio (OPexX) .....ccevvviiiiiiiiiiiniiiiiiiniiis 206
72.1 Despesas cOm Pessoal PrOPIIO.....c.coiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt ee s 213

@ www.botelhos2050.com.br AGENCIA DE
)é DESENVOLVIMENTO
@ botelhos2050 botelhos2050 3 A SOCIOECONOMICO




Botelh s

O municipio que queremos!

722  Despesas cOm Servicos A€ TEICEITOS ...ueiiirurririiriiiieeiiiiiieeeesitee e errreeesssbreeeesebereeessnreeeessanes 214
7.2.3 Despesas com Produtos QUIMICOS ......uueiiirireieeiiiiiieeiiiiiteeeseiiteeessiteeeesssireeeesssbeeeeessnreeeessanee 215
724 Despesas com Energia BIEIIICA......covuuiiiiiiiiiiii ittt e s ee e 215
T2.5  OULTAS DESPESAS....uutiiiiiiiiieee ittt ettt e e ettt e e e sttt e e e sttt e e ssbbteeessabbaeeessaabaeeessabeeeeesaantaeeessanee 217
7.2.6 Despesas de EXplorag@o (OPEX) .......cviiiiiiiiiiiiiiiiee ittt st e e 217
7.3 Previsao da Receita........coocuereeiiiiiiiiieniiiiiiiiiietnccnnctrecc e 219
74 Equacionamento Econdomico-Financeiro e Institucional ............ccccoeviiiiiiiiiiiiiininininnnnnnnn, 223
741  Metodologia de ANALISE .....cccoiiuiiiiiiiiiiiei ettt e st e e s s sabee e e e ssbeeeeessbraeeessanee 223
74.1.1 Taxa interna de 1etorno - TIR ....cooviiiiiiiiiiiiiieiereeee e sttt saee e 224
74.12 Valor presente 1iquido do fTUX0 = VPL...o.ciiiiiiiiiiiiieiec et 224
74.1.3 Tempo de retorno do investimento realizado ou periodo de “Pay Back”.........cccoecvevvvieniieiinennnnn. 225
7.4.2 Pardmetros FINanceiros € FiSCaiS ......c.uuiiiiiiiiiiiiiiiiiie ittt sieneee s 225
742.1 INFTAGHO et n e n e n e 225
7422 Custo de Oportunidade do DINNEITO .....ccccveeieiiiiiiiniiiniee et 225
7423 FINANCIAMENTOS ...c..eoruiiniiiiieiieieeere ettt sttt n et 225
7424 | (e T 1o 1o T OO PSPPSR 226
7425 T POSEOS -ttt ettt ettt ettt e e e e s e e st e e et e s n e e e s nr e e e e e breeesnnreeenrreeean 227
743  ResuUltados ODtIAOS ...cciiruiiiiiiiiiiieie ittt e e sttt e e s sttt e e s ssabeeeeessbeeeeessnraeeessanes 229
8. SISTEMA DE AVALIACJ&O E CONTROLE DO PLANO......cccceiiiiitirrnniiininnennnnnennn 232
8.1 Indicadores de Monitoramento € COntrole.........cccccvvviinvueeeeeiiiiiiinnieneeeeinnee e, 233
8.1.1 Indicadores para o servico de abastecimento de AZUa.........c.eeeeerririeeerriiieeeeniiieee e 233
8.1.2 Indicadores para o servico de esgotamento SANILATIO......cevruvrererrrirereerriiieeeeeriieeeeesireeee e e 234
8.2 Controle Social.........ccoovvueieiiiiiiiiiiiiieiiie e 235
8.2.1 Mecanismos para a Divulgacdo do Plano no MUNicipio........ccceevuveeeerniiieieiiniiiee e 235
8.2.2 MECANISMOS DE REPRESENTACAO DA SOCIEDADE ..........ccoceovevveeeeereeerererernens 236
8.3 Revisao Periodica do Plano............ccceviivuiiiiiiieiiiiieiiiiniciniencsnsnssssass s sssssssesssnns 237

Diagnéstico do Saneamento Municipal (Drenagem urbana e Residuos Sélidos)
de Botelhos e respectivas projecoes

1  Caracterizacio geral do Municipio de Botelhos MG..........ccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiinsnnnnnnnneeennnnns 240
1.1 Aspectos FiSiCoSs TerritoriaiS........ccevrrrrerrriiirrrrrcnnreiriressssssneeeesssessssssnreesesssssssssnnneesssssssssnnns 240
1.0.1 ASPECLOS GETAIS .ereeuuriieeeiiitieeeeaiitteeeeitttee e sttt e e e ssautteeessubbeeeesaubbeeeesaasbeeeeseansaeeeesansseeeesannnnenenan 240
1.2 Caracterizacio do Meio FiSICO......ccccceerriiiierirrrrretriiirccssrnnreeressisssssnnneessssssessssnnnneessssssssssnnns 241
000 R O 14 o o - IO O T OO P OO PPPPPPPPPPO 242
1.2.2  GeOMOTTOLOZIA. ..eiiiiiiiiiiiiiiieee ettt ettt e e sttt e e s s bbbt e e s s abbeeeesaanbeeeesannneeeenas 243
12,3 GOLOZIA weeeeeiiiiiieeeie ettt ettt ettt e st e e st e e sttt e e s s abae e e e s breeeesanrreaenan 244
1.2.4  HIATOZEOIOZIA ...eeiiiiiiiieiiiiiiieee ettt ett ettt e sttt e s sttt e e e sttt e e e saabbtteeseabbeeeesannseeeesannneeeenas 245
R T o eTa (o] (o] o b H PO PP PP PP PPPPPPPO 246
1.2.6  Recursos HIAricoS SUPETTICIALS ....uvererriiiiieiiiiiiiee ettt sttt et e e s eeseaaaeee s 246
1.2.6.1 RIOS . 1ttt ettt et r e ne e nneeneenes 246
1262 RIDEITGES: ..ottt ettt et st st s e e ae e st e s n e e s r e e r e e nneeneene s 246
1.2.63 COITREOS 1.ttt ettt ettt et set e st s e s bt e s bt e bt e bt e r e e e e st e n e e et e ae e s et e eme e emeesbeenbeenbeenreenneeneeneenne 246
1.2.7  USO O SO0 uiiiiiiiiiiiiiiee ettt ettt ettt ettt e s ettt e e sttt e e s e bbbt e e s s abbe e e e s aabb e e e e s araeaeean 247
R O R VA 1 - T 1o T PP OO PP PP PPPPPPPTPORIR 248
2 Organizacao dos Servicos de Saneamento Basico.........ccccveeeriiiiviueeeiiiiiiiieeciniiinnneennne. 249
2.1 Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos SOlidoS .........cccccueeerrririerrrnnreeeerirecsssnnneesssssssssnnns 249
@ www.botelhos2050.com.br AGENCIA DE s‘ (
)é DESENVOLVIMENTO % |
@ botelhos2050 © botelhos2050 4 A SOCIOECONOMICO N AK ’
lags g



Botelh s

O municipio que queremos!

1.  Aspectos positivos dos agentes responsdveis pelos servigos 1istados: .....cceeeeeeeriieeeieniieeeennnneen. 250

2. Aspectos negativos dos agentes responsaveis pelos servigos 1istados: .....ccveeeeeriieeeeiniiieeennnnneen. 250

2.2 Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas ........cccceccceeererireerrrnrneeeennnccssssnneeesssssessnnns 250

3. Aspectos positivos dos agentes responsdveis pelos servicos 1istados: ......ccuveeeeeriieeeieniieeeeennnneen. 251

4.  Aspectos negativos dos agentes responsaveis pelos servigos listados: .......occvveeeirrviieeeeiniieeeennnns 251

3  Diagnéstico - Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos SOlidos .............ccoeeiiiiiiininnnnnnnns 252

3.1 Servico de Limpeza Publica eXiStente........cccvvvrrerrrriieerrrnnreereriiscsssssnneeeessssessssnnnreessssssssssnnns 252

3.2 Classificacao, geracao, coleta, transporte e destinacao final ............ccoeeviiiiiiiiiiiinsiisssissnnnnns 252

N R O b T b 12T 1o J T PP PSP PP PPPPPPP 252

° Residuos S6lidos Domiciliares (RSD).....cccuvieiiieiiiiiiiiirieee ettt e e e eserrre e e e e e e s eearreeeeeeeeeseanrraeeeeeeeean 252

° Residuos de Limpeza PUblica (RLP) ....c..eiiiiiiiiiiiiiieeniee ettt st s 253

° Residuos de Construg@o Civil € Demoliga0 (RCC) ....uiiviiiiiiiiiiiiiiieeiieereee et 253

° Residuos dos Servigos de Satde (RSS) ...eiviiiiiiiriiiiiieniee ettt sttt s s 253

R A € 1< v 1o o JO TR T PP PP PP OPPPPPP 253

3.2.3  COleta € TTanSPOTLE...cecuvreeeeeiiieeeeeeiiteeeesetttee s sttt ee e s sttt e e e s sanbaeeessaubteeesssabteeesesnsbeeesesanbeeeessnnrens 253

3.24  Area de TIANSDOTAO .. ..c..vevveeieeeceeeeeeeee ettt r sttt se s seen e 255

3.2.5  Destinagao FINQAl ....cccooiiiiiiiiiiieie ettt e e e 256

3.3 Analise Operacional dos Servicos de Limpeza Publica e Manejo dos Residuos Sélidos......257

3.4 Demais Itens Abrangidos pela Lei 12.305/10 da Politica Nacional de Residuos Sélidos......260

3.4.1  ReSTAUOS ESPECIAIS tieivuvrieeiiiiiieie ittt ettt ettt e e s btee e s st e e e s st e e e e s nbeeeeseabeeas 260

34.1.1 Sistema de Logistica Reversa N0 MUNIiCIPIO ..oovveevveierierriiienieeriieesiee st siee st e et s sieeenaeees 260

L ettt e e e e b e s e b E et e s b b et e e e b et e e a b et e e s R e e e e e a b et e e e R R e e e e aa R et e e e R E et e s eann et e e nreeeeenreeesannnes 260

3412 Planos de Gerenciamento ESPecifiCOs .......coovrierieriiniiiiiicece e 261

4 Diagnéstico - Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais.....ccooeeiiiiiiiiiiiiinniinninnnnnnnneeeeenesnnee. 262

4.1 Descricao sucinta dos Sistemas existentes N0 MUNICIPIO....ccceeerrreeerrrrnreererireessrssneeererseesssanns 262
4.2 Descricio da rotina operacional, de manutencio e limpeza da rede de drenagem natural e

ALIICIAL .. e aaes 265

4.3 Descricao da susceptibilidade a inundacao no Territorio Urbano..........ccoeeeevvemreerrriiecnnnnnes 266

4.4 Areas de Preservacio Permanente (APP) e Fundos de Vale na Area Urbana .........cuu....... 266

5 Projecao - Demandas pelos Servicos de Saneamento BASICO ........cceeeriiiiiiiiiiiiiiiinisinnnnnnns 266

5.1 Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos SOlidoS .........ccccceeeririrerrrrinreeeerirecsssnnneesssssssssnnns 267

5,101 COlta SEIEIVA cuuvieieiiiiiiee ettt ettt ettt e ettt e e sttt e e s e ittt e e s sttt e e s e b bt e e e e e bbe e e e e e abaeeeeeabeeas 269

5.1.2  TranSporte de TeSTAUOS ....eeeiiiuiieeeiiiiiiee ettt e et e e e sttt e e s st e e e e sbbe e e e s sabeeeeseabeeas 270

5.1.3 Regras para transporte e outras etapas do gerenciamento por categoria de Residuos de Servicos

de SaUAE — RSS ettt e e st e e e st e e e st et e e e s s bte e e e s entaeeesenee 271

5.1.4 Adequagdes para unidade de transbordo/aterro Sanitario........ccceeeveeeerrriiieeeeeriieeeeenieeee e 273

5.1.5 Residuos n@o equiparados a0S dOMICIIIATES .........eeiivriuririirriiiiee et 275

3. Oleos lubrificantes, seus residuos e EMDAIAZENS ..vveeivieeiieiriite ettt ettt s e e e s e e saeeenaee s 276

4. PREUMEALICOS .eeuveerierierirterte st st sttt et e et e e st sttt se e e st e bt e s e e b e e bt e et e et ean e estesseesbnesneenneenreenneenneenns 276

5. Pilhas € BAterias «..cccueecriioiiiieiie ettt n e 276

6.  Lampadas Fluorescentes, de vapor de s6dio € merclrio € Iuz misSta .......cocceeevveeneeeniieeniieenrieeniieeeneennnes 277

7.  Residuos de Construgao Civil - RCC .....cccuiiiiiiiiiiiiiieiiie ettt sttt s site et sate e sabeesaneenas 277

B ettt e e et st e e e e e e e b et e e s b et e e e b et e e e a b et e e e R et e e e R R et e e e Rt et e e eaRe e e e e R Re e e e e R Reeeeanrnee e e nreeesenrreeenannnes 278

9. ReSIAUOS AIOSSIIVOPASIOTIS. .eeeurrirureeritierieeriteeiteesstteesteeesteesateesteesabeesseessbeessseesbeeesseesssseessseessseessseesas 278

10. Ecopontos ou Pontos de Entrega Voluntaria (PEVS) .......coovviiiiiniiiiiienieeeeeicereeesvee e 279

5.1.6 Locais de Entrega Voluntaria (LEV’S) ..ocuiiiiiiiiiiiiiiie et 280

5.1.7 Educacao e conscientizagdo ambiental ............ccceeiiiriiiiiiiniiiiiiiiieee e 282

5.1.8 Participagcdo do poder puiblico na coleta SEletiva .........eevevriiieeeiiiiieeeiniiee e 283

9]

@ www.botelhos2050.com.br AGENCIA DE
)é DESENVOLVIMENTO
@ botelhos2050 botelhos2050 A SOCIOECONOMICO




Botelh s

O municipio que queremos!

5.2 Dr/enagem Urbana e Manejo de Aguas }’luviais .................................................................. 284
5.2.1 Indice de Atendimento do Servico de Aguas PluviaiS........ccccceevvviieiiiiniieiiinniiiec e, 284
5.2.2  Programas, PrOJEtOS € ACOES ....cccoriuiiiiiiiiiiiiiiiiitee ettt e s st e e e e e s e e s 284

6  Acoes de contingéncia € eMEergeNCia .......cccccevereriiiiiiiiiiiiiiiiiiiisssssrenneeriiieiississssssse 286
/N 287
I TR 2 2 (1 T 287
N 290
U 290
N 290
T ittt a e a e st e e b et e e NN e e e e e e R R e e st e e R R R e s st e e aaa e eseeeennnnnnts 290
L TR W0 € 1 N 290

Analise do contrato de concessao dos servi¢cos de agua, esgotamento sanitario e
tratamento de esgotos junto a Copasa

1. INTRODUQGAOQ ......oiieecterceeiererereesesessseessesssessssasssssessssasesssssessasssssssssssasssssssnsanans 294
2. HISTORICO DA CONCESSAO E SEU CONTEXTO......coooeererereeicenerenssessessesesesenns 294
3. ANALISE DO CONTRATO .....ucueuremerreeneuesssesessstusessessessssssessesssessessssssessssssessssssssas 296
A, ANO e 1973 ..ttt e e s e s aaaes 297

LT N T4 ¢ 30 | L1 297

6. ANO dE 2000 ......ouuneeeieiiiiiiittiee s a e e s s e s aanes 299
6.1 RElagA0 SSIMELTICA 1 .uvvveeiiiiiiiie ettt e s st e e e st e e e s bt e e e e s bbaeeeseabeeas 299
6.1.1 Andlise as situagdo atual das obrigacoes aSSUMIAAS .....ccceevvveeeerriiiieeeriiiiiee et sreee e e 300
6.1.2  SINESE da ANALISE...eeeiiiiiiieiiiiiieie ettt e e bt e e s e e s e e e e e e e e e s abe e e e e eabeeas 302

6.2 ANO dE 2009 ...ttt a e e s s s e s s banes 303
6.3 ANO dE 2021 .ceeeeeiiiiiiiiiiieieee e a s e s s s e s s aanes 304
6.3.1 RemMemMOTACAO NECESSATIA ..ceruvrieeeiriuriieeeriiiteeeeriiteeeesirteeeesstbeeeesssabeeeesssabbeeeeesbbeeesssanbeeeesennrees 304
6.3.2 Os efeitos da Lei 14.026/26 e sua regulamentacao.........ccoevveeeernrieeeeenniiieeeeeniieeeeesreeeeseseneens 305
6.3.3  Oportunidade PErdida .........oocuueeiiiiiiiiiiiiiiiee et e e e abeees 306

6.4 Nova Oportunidade de SOIUCAOD ........cccvviiiiiiiiiiiiiiiiiii s s 307

7 ALTERNATIVAS DA PREFEITURA MUNICIPAL......ciiiiiinienccinnnennensssnnenens 309

@ www.botelhos2050.com.br AGENCIA DE (
)é DESENVOLVIMENTO (il# K

0 botelhos2050 (© botelhos2050 6 A SOCIOECONOMICO Q*E»‘m?‘f
i oo



Botelh s

O municipio que queremos!

1. DIAGNOSTICO DO SANEAMENTO BASICO E
RECOMENDACOES TECNICAS PARA PLANO MUNICIPAL
DE SANEAMENTO

1.1 INTRODUCAO

Aprovado pelo Senado e sancionado pelo Presidente da Republica em julho de 2021, as principais
metas do novo “marco legal do saneamento” sdo universalizar e qualificar a prestacao dos servigos
no setor até 2033, cobertura de 99% para o fornecimento de dgua potavel e de 90% para coleta e
tratamento de esgoto.

Universalizar os servigos de agua e esgoto até¢ 2033 tem multiplas dimensdes.

Saneamento tem efeito multiplicador na geragao de empregos, saude, educagdo e melhoria da
qualidade de vida das pessoas.

A Organizagdo Mundial da Saude (OMS) calcula que para cada R$ 1,00 investido em saneamento,
gera-se uma economia de R$ 4,00 em gastos com saude.

Até 2020, as cidades podiam firmar contratos de programa diretamente com empresas estaduais de
agua e esgoto. Esses contratos contém regras de prestacao e tarifacdo, mas permitem que as estatais
assumam os servigos sem concorréncia. O novo marco extinguiu esse modelo e os contratos de
programa ndo sdo mais possiveis. Os contratos existentes foram mantidos e serdo transformados em
contratos de concessao, caso a empresa estadual venha a ser controlada pela iniciativa privada, caso
contrario os contratos de programa se extinguem ao término do prazo contratual, quando entdo, para
uma nova contratacao sera exigida a abertura de licitagao, envolvendo empresas publicas e privadas.
Para os contratos de programa mantidos, a empresa estadual devera comprovar viabilidade
econOmico-financeira para o atendimento das metas previstas na legislagdo, exigindo que os
municipios e os blocos de municipios implementem planos de saneamento basico.

O presente trabalho denominado “Diagnostico do Saneamento Basico™ ¢ parte do CONTRATO N°
017/2023 - CONSULTORIA E ELABORACAO DE PROJETOS DE PLANEJAMENTO
ESTRATEGICO, ECONOMICO E SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE BOTELHOS -
PROC. LICITATORIO N° 014/2023 DISPENSA N° 05/2023 ¢, tem o objetivo de avaliar o Contrato
COPASA , dar subsidios para a Prefeitura estabelecer junto a COPASA novas diretrizes em funcao

do marco legal e fornecer estudos e propostas para que a Prefeitura possa produzir o Plano de
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O municipio que queremos!

Saneamento Basico Municipal através de seu corpo técnico, organizando os elementos, informagdes
e recomendacdes disponibilizados por este estudo, adequando-os a estratégia que o municipio
pretende seguir e produzindo o documento final a ser submetido a aprovacdo junto a Camara de
vereadores, documento esse que constituira um Plano de Saneamento compativel com o Botelhos
2050, dentro das perspectivas do marco Legal de Saneamento com embasamento de dados e calcado
nas diretrizes do Marco Legal. A produ¢do do trabalho considerou os seguintes dados e estudos :
- Contrato COPASA
- Anélise do contrato entre COPASA e Prefeitura de Botelhos
- Identificagdo de aspectos positivos e negativos do contrato X estudo in loco das
caracteristicas do municipio.
- Perspectiva de servicos de saneamento basico considerando os aspectos do Marco Legal e
perspectivas de crescimento e expansao urbana de Botelhos até 2050.
- Plano Municipal de Saneamento Basico
- Estabelecimento das diretrizes e definicdo dos elementos necessarios para a elaboracao do
plano de saneamento basico, considerando:
- Anélise financeira da prestacao dos servicos de dgua e esgoto numa visao de curto, médio e
longo prazos.
- A prestagao dos servigos de dgua e esgoto
- A coleta e disposi¢ao de residuos solidos
- A drenagem urbana
- Recomendagdes para producdo de um Plano de saneamento compativel com o Botelhos
2050, dentro das perspectivas do Marco Legal de Saneamento
- Recomendacao e Produgao de minuta para Plano Municipal de Saneamento
E, com base nestes estudos e levantamentos foram produzidos 03 estudos a saber:
- Diagnéstico do Saneamento Municipal (Agua e Esgoto) de Botelhos e respectivas projecdes
- Diagndstico do Saneamento Municipal (Drenagem urbana e Residuos Solidos) de Botelhos e
respectivas projecoes
- Andlise do contrato de concessdo dos servicos de agua, esgotamento sanitario e tratamento de

esgotos junto a Copasa.

Novembro de 2023

@ www.botelhos2050.com.br AGENCIA DE
)é DESENVOLVIMENTO
@ botelhos2050 [© botelhos2050 8 A SOCIOECONOMICO




Botelh s

O municipio que queremos!

Botelh s - Diagnostico do Saneamento
O municipio que queremos! Municipal ( Agua e E Sg() tO)

de Botelhos e respectivas projecoes
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O municipio que queremos!

2. FUNDAMENTOS DO TRABALHO DE
PLANEJAMENTO E SEU PLANO

2.1 CONTEXTO HISTORICO

O elementos para o desenvolvimento do Plano Municipal de Saneamento Bésico da cidades
de Botelhos/MG ¢ concebido dentro da filosofia ESG aplicada ao Projeto Botelhos 2050 em
elaboragdo pela Agéncia de Desenvolvimento Econdmico.

Tem como sua principal diretriz o desenvolvimento social, econdmico e politico do
Municipio, de forma equilibrada com o ambiente natural implementando acdes que eliminem a
pobreza, a subnutricdo, a marginaliza¢do social e politica, a privagdo dos direitos basicos (satde,
educacdo, habitacdo, renda), a caréncia de oportunidades, a opressdo e a inseguranga.

Neste contexto, se destaca o saneamento basico, sem o qual cidade alguma se desenvolve e se
perpetua, licdo inolviddvel inventada alguns séculos antes da era Cristd e legada ao mundo civilizado
pelos romanos e pilar da civilizacdo greco-romana, da qual somos herdeiros e sucessores.

As fungdes do exercicio da titularidade dos servigos de saneamento bdsico (organizagio,
regulagdo, fiscalizacdo e prestacdo) podem ser delegadas, com base na lei 8987/95 e demais, nos
termos da legislacdo pertinente.

Este Plano € um dos pilares do Projeto Botelho 2050.

2.2 ABRANGENCIA E PROPOSITO DESTE PLANO DE SANEAMENTO

O Plano Municipal de Saneamento Bésico de Botelhos, doravante identificado pelo sigla
PMSBB, ¢ uma exigéncia da Lei do Saneamento 11445/07, que habilita o0 municipio a delegar os
servicos de saneamento, obter financiamento e se desenvolver de forma sustentdvel.

O principal objetivo do PMSBB, composto por quatro grande servigos publicos, suas
infraestruturas e instalacdes operacionais, € tornd-los acessiveis e disponiveis a todos os habitantes
na drea urbana e rural do municipio, conforme preceitua a lei marco da Saneamento Nacional
11.445/07, ampliada pela lei 14.026/20.

.\'é
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Este plano tem duracdo de vinte e sete anos, a partir de sua aprovacao e deve ser revisto
a cada quatro anos com base nas informacdes e indicadores sécio-econdmicos, politicos e de
salubridade ambiental, colhidos e registrados no periodo

A guisa de ilustracio e melhorar o entendimento do que se expde, a lei 14.026/20

estabeleceu que até 2033 a totalidade (100%) dos habitantes do municipio deverdo ser providos

com agua potdvel e 90% com esgotos sanitdrios € 100% deste esgotamento deve ser tratado,
atendendo os requisitos de qualidade, quantidade, e tarifas mddicas.

Nesta mesma linha veio a lei 12.350/10 que estabeleceu metas e datas para a solucdo dos
problemas causados pela limpeza ptblica e manejo dos residuos sélidos urbanos.

Quanto ao manejo das dgua pluviais urbanas ou rurais ndo existe uma politica publica
nacional, cabendo a este Plano conceber uma que seja a melhor para o Municipio de Botelho

A meta assinalada na lei 14.026/20 define o ideal da universaliza¢do, conceito poderoso de
inclusdo social, mas também, e principalmente, como matriz da sadde publica e despolui¢do das
dguas, elementos propulsores do desenvolvimento urbano e rural que se revelam os indicadores de
saude, educagdo e renda.

Os quatro servigos publicos de saneamento relacionados a seguir sdo contemplados neste
PMSBB.

1) Abastecimento de dgua potdvel: constituido de pelas atividades, infraestruturas e
instalacdes operacionais necessdrias ao abastecimento publico de dgua potdvel, desde
a captagdo, tratamento, reservatorios, redes de distribui¢do, até as ligacdes prediais e
medidores de vazao. Um plano especifico para drea rural

2) Esgotamento sanitdrio: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalacdes
operacionais necessarias a coleta, transporte, tratamento e disposi¢ao final adequada
dos esgotos sanitario desde sua ligacao predial até o seu lancamento, apds tratamento,
e de forma segura, no solo e ou corpo d’dgua. Um plano especifico para drea rural

3) Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades, infraestruturas
e instalacdes operacionais necessdrias para a coleta, transporte, transbordo, tratamento
e destino final adequado do lixo doméstico, maximizando a reciclagem e a
reutilizacao de forma segura de modo a minimizar o rejeito. Um plano especifico para
area rural

4) Drenagem e manejo das dguas pluviais: conjunto de atividades, infraestruturas e
instalacdes operacionais necessdrias de drenagem urbana a e ou rural das dguas
pluviais, de transporte, deteng¢do ou retencao para amortecimento de vazdes de cheias,
tratamento (quando for o caso) e disposi¢do final das 4gua pluviais drenadas. Um
plano especifico para drea rural.
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O municipio que queremos!

A lei 11.445/07 em seu artigo 19 faculta a elaboracido de Planos especificos para cada
servico e este volume se dedica ao abastecimento de dgua potdvel e esgotamento sanitério.

O PMSBB € um instrumento de execucdo da Politica de Saneamento pautado nos

principios da boa administragdo, com destaque para: (i) metas progressivas para se alcangar a

universalizacdo dos servicos; (ii) programas; projetos e acdes para se atingir as metas

estabelecidas; (iii) agdes para emergéncias e contingéncias e dispositivos de avaliacdo dos resultados
do plano e sua revisdo periddica.

O Plano traz um principio fundamental contido na lei 11.445/07a, o da sustentabilidade
econdmico-financeira, assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracdo pela cobranca dos
servicos, admitida a concessao de subsidios tarifarios ou nao.

Esta condicdo real¢a a importancia da politica tarifaria que deve ser dimensionada tendo em
vista as necessidades econdmicas e sociais dos programas, agdes e projetos considerados no Plano,
garantida a modicidade

As fungdes do exercicio da titularidade dos servigos de saneamento bdsico (organizagio,
regulagdo, fiscalizagao e prestacdo) podem ser delegadas, nos termos da legislacdo pertinente, mas as
responsabilidades do titular sdo indelegdveis. Ele s6 delega a execucdo.

Recomenda-se que em havendo delegacdo dos servigos que seja adotada sempre o critério da
menor tarifa, prevista no inciso I do artigo 15 da Lei 8.987/95 que pode ser cominado com os outros
critérios na forma estabelecida por este mesmo artigo

Vale destacar a funcdo de regulacdo, que em sintese busca equilibrar os trés vértices do
triangulo formado pelos direitos e obrigacdes do Concessiondrio, Concedente e Usudrio.

A lei explicita dois principios a ser seguido pela entidade de regulagcao

e Independéncia decisoria, incluindo autonomia administrativa, orcamentdria e
financeira;

e Transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisoes.
Objetivos da entidade reguladora dos servigos de saneamento basico:

e Estabelecer padroes e normas (relativas as dimensdes técnica, econdmica e social)
para a adequada prestacdo dos servicos e para a satisfacdo dos usudrios;

e (QGarantir o cumprimento das condicdes estabelecidas;
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O municipio que queremos!

e Prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico, ressalvada a competéncia dos
6rgaos integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia; e

e Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econdmico e financeiro dos contratos
como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e
eficécia dos servicos e que permitam a apropriacdo social dos ganhos de
produtividade.

E deve também seguir as Normas de Referéncia editadas pela ANA, conforme prescreve a lei

14.026/20

2.3 EQUIPE

A figura central desta equipe € o coordenador dos trabalhos incumbido da elaboragdo e
aprovacao do PMSBB. Recomenda-se que seja uma pessoa do local, cabendo a ele liderar todas as
etapas do processo que culmina com a audiéncia publica final e aprovagdo do PMSBB pelo
Legislativo e san¢do do Sr. Prefeito.

Ele tem o papel de garantir a visdo multidisciplinar e intersetorial, dirigir os trabalhos e ser o
interlocutor com todos os envolvidos no processo, a saber:

e Técnicos de diferentes dreas da Prefeitura de Botelhos e com experiéncias especificas
nos quatro componentes do saneamento bésico, e outros profissionais nas areas de
finangas, estatisticas oficiais, administracdo, economia, saide publica, engenharia,
direito;

e Consultoria contratada.

Definida a equipe cabera a ela estabelecer as tarefas, cronogramas e custos.

2.4 AGENDA DE TRABALHO

Os trabalhos se desenvolverdo em duas grandes dreas.

Uma referente as solucdes técnicas que otimizem a utilizacdo da infraestrutura existente e
apontem novas infraestruturas necessdrias para ficar em linha com o estado da arte do setor.

A outra 4rea refere-se a participacao e controle social do Plano desde a fase de seu nascimento
até seu horizonte final em 2.050.

Esta agenda esta entre as mais prestigiadas pela legislacao 11.445/07.

S =N
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25 MECANISMOS DE PARTICIPACAO DA SOCIEDADE CIVIL.

O envolvimento ativo da comunidade no processo de elaboracdo e aprovacdo do

PMSBB ¢ para considerar as varidveis econdmicas, sociais e institucionais, ambientais, e,

principalmente, conhecer as demandas mais criticas e as expectativas dos habitantes do
municipio de Botelhos.

2.

E necessdria a divulgacdo plena de todas as fases do PMSBB para todos os membros da
comunidade usando de todos os meios de comunicagdo, inclusive a internet e as consultas e audiéncias
publicas (artigos 19, § 5° e artigo 51, pardgrafo tinico da 11.445/07).

Como o PMSBB € um plano de longo prazo, constituido de programas, metas e agdes
correspondentes, € necessdrio a revisao periddica para colocd-lo em linha com o estado da arte e do
engenho do momento, mantendo as metas, seus objetivos e a exceléncia na prestacao dos servigos.

O PMSBB deve ser revisto a cada quatro anos pela equipe responsdvel e permanente da sua
gestao.

A continuidade do PMSBB tem forte relagdo com a participacdo da comunidade e com a
gestdo desta participagdo, estruturada administrativamente para garantir a sua melhoria continua
através do processo PDCA de Deming, até 2050.

A agenda dos temas que compdem as vérias fases do processo de participacdo comunitéria
cabe a coordenacdo do PMSBB.

Formas de participacao

Sugere-se as seguintes formas, as quais visam legitimar e dar transparéncia aos atos
administrativos, e legais, em prol do saneamento bédsico do municipio de Botelhos

e Debates;

e Audiéncias publicas;

e Consultas publica;

e Conferéncias sobre assuntos de saneamento bésico e relevantes para o municipio e
seus habitantes, que fortalecam o conhecimento e a participagao, e estimule a
formagao de uma cultura popular de fazer projetos de leis e planos na drea de

saneamento, visando o desenvolvimento urbano sustentado e refletidos em bons
resultados confirmados pelos indicadores de satide, educagao e renda;

e Reunides publicas com a presenca de autoridades municipais;

o

AR
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As audiéncias e consultas publicas t€ém formalidades préprias que devem ser seguidas
pela coordenacdo e cabe a ela escolher qual das formas € mais apropriada para a ocasido e
assunto.

Momentos da participacao
Cabe a coordenagdo definir o nimero e a forma de participagcdo bem como seu cronograma.
Perfil do participante

Nas reunides e audiéncias publicas devem estar presentes os representantes do Poder Publico,
da sociedade civil e da equipe técnica envolvida na elaboracdo do PMSBB.

3. DIAGNOSTICO

3.1 DADOS GERAIS DO MUNICIPIO

Os dados gerais fo municipio podem ser consultados no item 1 do volume Diagndstico e
Projecoes do Saneamento Municipal de Botelhos - Minas Gerais - Drenagem Urbana e Residuos
Saolidos 2023 integrante do trabalho desenvolvido pela Agéncia de Desenvolvimento.

3.2 DIAGNOSTICO OPERACIONAL DOS SERVICOS PUBLICOS DE AGUA

As fontes de informagdes sobre o sistema de 4gua foram as seguintes:

e Visita ao sistema realizada em 18/03/2023;

e COPASA, em atendimento a diversas solicitacdes realizadas pela Prefeitura
Municipal;

e SNIS: Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento.

As informacdes de cardter eminentemente técnico foram fornecidas pela COPASA em
atendimento a uma série de quesitos formulados pela Prefeitura Municipal.

No entanto, as respostas aos quesitos formulados foram parciais, suficientes para o
entendimento do funcionamento do sistema mas insuficientes para uma andlise técnica aprofundada.
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A andlise do sistema de dgua feita neste Plano de Saneamento foi realizada através da
modelagem hidrdulica do sistema, o que permitiu um desenho do seu funcionamento atual, uma
estimativa com razodvel precisdo das suas principais deficiéncias e a proposi¢ao de solugdes
futuras.

Para que fosse possivel a construcao do modelo hidrdulico foi necesséria a estimativa de
uma série de dados técnicos que, apesar de terem sido solicitados 8 COPASA, ndo foram fornecidos.

As estimativas, no entanto, nao prejudicam a anélise do sistema. Pelo contrario, trazem mais
clareza nas previsdes das necessidades futuras do sistema publico de abastecimento de dgua.

Nos itens seguintes € feita a descri¢do do sistema de dgua onde sdao apresentados de forma
segmentada os dados fornecidos pela COPASA e as estimativas feitas neste estudo.

3.2.1 Descricio do Sistema Existente da Sede do Municipio

Os dados fornecidos pela COPASA contam dos anexos I e II deste estudo.

Foram fornecidos os esquemas hidrdulicos dos sistemas da sede e dos distritos e algumas
informagdes sobre os componentes do sistema.

Foi fornecido, ainda, o cadastro da rede de dgua da sede, cadastro esse que nao incluiu alguns
sistemas mais recentes implantados por empreendedores imobilidrios, mas que possivelmente ja estdo
com as infraestruturas implantadas, ji que por observagao da fotografia de satélite as ruas ja estdo
pavimentadas.

Em vista da indisponibilidade das informacdes esses empreendimentos ndo foram
considerados como parte integrante do sistema existente, embora tenham sido considerados no
sistema de final de plano como sistemas ja implantados.

A figura da pagina seguinte mostra o esquema basico do sistema de d4gua da sede do municipio.

A sede € abastecida por uma captacao superficial no Ribeirdo Santo Antonio e por dois pogos
profundos.

A 4gua captada no Ribeirdo Santo Antonio € recalcada para da Estacdo de Tratamento de
Agua - ETA - através de um sistema de recalque formado por duas Estacdes Elevatérias de Agua
Bruta - EEABs, uma Caixa de Quebra Pressao - CQP - e uma adutora de dgua bruta que é constituida
por trés trechos: dois por recalque e um por gravidade.
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A 4gua captada é recalcada pela EEABI para o poc¢o de succao da EEAB2. A EEAB2,
por sua vez recalca para a CQP e de 14 para a ETA através de um trecho que funciona por
gravidade, ja que a CQP estd no ponto mais elevado do caminhamento da adutora e a ETA
encontra-se em cota inferior.

O poco PE 2 situa-se junto a captacdo do Ribeirdo Santo Antdnio e sua fungdo € suprir
o fornecimento nos momentos de estiagem, quando a vazao do ribeirdo € insuficiente. Suas dguas sdao
recalcadas pelo mesmo sistema do Ribeirdo Santo Ant6nio com destino a ETA.

O poco PE 1 foi perfurado na malha urbana e suas dguas sdo recalcadas para a estacdo de
tratamento de dgua.

Toda a dgua produzida na ETA segue por gravidade para dois reservatdrios: um semienterrado
(RSEI) e um enterrado (REN1).

O reservatério REN1 abastece a rede de distribuicdo que parece possuir uma setoriza¢ao
baseada nos bairros atendidos, principalmente por loteamentos que foram sendo implantados e que
tiveram uma linha exclusiva de alimentac¢do. No entanto, a maior parte da rede parece constituir um
Unico setor de abastecimento, ndo existindo valvulas para controle de pressao (VRPs).

Figura 1 - Esquema basico de funcionamento do sistema de abastecimento de agua — Sede
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O municipio que queremos!

Na rede de dgua foi identificado um booster, o BST 01 - Serra Verde, que recalca para
o reservatorio elevado REL 3 - Bela Vista que abastece os bairros Bela Vista, Serra Verde e
Eldorado.

O esquema hidréulico fornecido pela COPASA mostra, ainda, dois reservatérios de pequeno
porte alimentados pela rede de distribuicao: o REL 4 no bairro Sdo Bento e o REL 5 no bairro Quinta
do Café. Porém, esses reservatorios ndo constam do cadastro da rede de dgua, o que ndo permitiu uma
localizagdo precisa.

A localizacdo foi estimada por observacdo da fotografia de satélite onde foram encontrados
cinco reservatérios de pequeno porte, dois deles em empreendimentos novos ainda ndo habitados e
os trés que constam do esquema hidrdulico fornecido pela COPASA.

Os componentes do sistema de dgua sao detalhados a seguir.

3.2.1.1 Sistema de Producao

3.2.1.1.1 Mananciais, Captacdes e Aducio de Agua Bruta

O principal manancial abastecedor de Botelhos € o Ribeirdo Santo Antonio.
A figura da pagina seguinte mostra a bacia de drenagem do ribeirdo no ponto da captagao.

Na visita feita ao sistema de dgua foi informado que a vazao minima observada no manancial
ocorreu na estiagem de 2014 quando a vazdao do ribeirdo ficou reduzida a cerca de
25 L/s.

Essa constatacdo decorre da capacidade do sistema de recalque de dgua bruta da época e do
fato de ndo ter havido vazao a jusante da captacdo.

Dados do DAEE-SP para as areas no entorno do municipio de Pogos de Caldas, como € o caso
de Botelhos, mostram que a vazdo minima Q, ,, esperada para uma bacia com as caracteristicas da
bacia de drenagem do Ribeirao Santo Antonio, com 11,39 Km?, é de 45 L/s, o que indica que a vazao
de 2014 pode ter tido um periodo de retorno superior a 10 anos.

Usualmente os 6rgdos de gerenciamento de recursos hidricos aceitam outorgar 50% do Q;,,
para usos de abastecimento publico de d4gua podendo chegar até ao maximo de 80% do Q, ;, em casos
especiais.

Togr— =
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O municipio que queremos!

No caso de Botelhos, portanto, a vazao outorgédvel pode variar de 22,5 L/s a 36 L/s.

Com o objetivo de aumentar a segurancga hidrica do sistema a COPASA providenciou a
perfuracdo do poco PE 2 destinado a complementar a vazdo disponivel no Ribeirdo Santo
Antdnio nos periodos de estiagens rigorosas.

Segundo informacdes da COPASA o pogo PE 2 tem capacidade de producao de 4,5 L/s.
Logo, nos periodos de estiagens rigorosas € necessario o aproveitamento de 20,5 L/s do Ribeirdao
Santo Antdnio, o que corresponde a cerca de 45,5% do Q, ,, estimado, sendo, portanto, outorgavel.
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O municipio que queremos!

Figura 2 - Bacia de drenagem do Ribeirao Santo Antonio do ponto da captacdo de Botelhos

4
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O municipio que queremos!

A captagdo no Ribeirdo Santo Antonio € constituida por uma barragem de nivel com um canal
lateral que faz a tomada d'dgua.

Foto 1 - Captacao do Ribeirao Santo Antonio - Botelhos

O canal lateral alimenta o poco de succdo da EEAB 1 que faz o recalque para o pogo de suc¢ao
da EEAB 2.

A EEAB 1 recalca numa adutora em ferro fundido, didmetro 200 mm, que descarrega no pogo
de succdo da EEAB 2.

O cadastro da adutora ndo foi fornecido pela COPASA. Suas caracteristicas geométricas
foram obtidas a partir da estimativa do caminhamento mais provavel que foi tracado com a utilizacdo
do software QGis com base na fotografia de satélite.

O caminhamento adotado neste Plano pode ser visualizado na figura da pagina seguinte.

Esse caminhamento resultou numa extensao total dos trés trechos da adutora de 3.711 m,
embora a COPASA tenha informado uma extensdo aproximada de 7 km, informacdo essa que

possivelmente ndo estd correta, em virtude da posi¢ao das unidades.
21

@ www.botelhos2050.com.br AWL ‘ AGENCIA DE i? “ f&



Figura 3 - Tracado estimado da adutora de agua bruta de Botelhos
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O municipio que queremos!

O tracado estimado resultou nas seguintes caracteristicas:

e Trecho 1: da EEAB 1 até a EEAB 2
- Cota do NA do poco de succdo: 935,00
- Cota de descarga no pogo de suc¢do da EEAB 2: 956,00 m
- Altura geométrica: 21 m
- Extensdo: 200 m
- Material: ferro fundido
- Diametro: 200 mm
- C:. 110
e Trecho 2: da EEAB 2 até a CQP
- Cota do NA do poco de succ¢ido: 956,00
- Cota de descarga na CQP: 1.113,00 m
- Altura geométrica: 157 m
- Extensdo: 1.988 m
- Material: ferro fundido
- Diametro: 200 mm
- C: 110
e Trecho 3: da CQP até a ETA
- Cotado NA,,, daCQP: 1.113,00
- Cotado NA,,, daCQP: 1.111,00
- Cota de descarga na ETA: 1.038,50 m
- Altura geométrica: 72,5 m
- Extensdo: 1.523 m
- Material: PVC
- Diametro: 140 mm
- C: 130

A EEAB 1 € equipada com dois conjuntos motobomba autoescorvantes.
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O municipio que queremos!

Foto 2 - Vista interna da EEAB 1
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O municipio que queremos!

A placa com as caracteristicas dos equipamentos € a seguinte.

Foto 3 - Placa com as caracteristicas dos equipamentos da EEAB 1

-.‘-
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A partir dos dados de placa dos equipamentos e da geometria da adutora foram estimadas as
seguintes caracteristicas do sistema de recalque.

e Cotado NA do poco de sucgdo: 935,00
e (Cota de descarga: 956,00 m

e Altura geométrica: 21 m

e (Cota da bomba: 937,00 m

e Extensdo da adutora: 200 m

e Diametro da adutora: 200 mm
e (Cdaadutora: 110

e Altura manométrica: 22,6 m

e Eficiéncia do CMB: 52%

e Poténcia consumida: 19,1 cv
e Poténcia nominal: 30 cv

A EEAB 2 dista cerca de 200 m da EEAB 1 e faz o recalque para a CQP.
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O municipio que queremos!

Foto 4 - EEAB 2 - Vista da entrada da AAB 1 no poco de succ¢io

Foto 5 - EEAB 2 - Vista interna
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O municipio que queremos!

Nao foi possivel coletar os dados dos equipamentos da EEAB 2, pois as placas ndo estavam
legiveis. A unica informagdo que foi prestada pela COPASA foi a poténcia nominal dos conjuntos
motobomba de 100 cv. A partir dessa informacgao foram feitas as seguintes estimativas:

e (Cota do NA do poco de succao: 956,00
e (Cotade descarga: 1.113,00 m

e Altura geométrica: 157 m

e (Cota da bomba: 953,00 m

e Extensdo da adutora: 2 m

e Diametro da adutora: 200 mm

e (Cdaadutora: 110

e Altura manométrica: 167 m

e Eficiéncia do CMB: 65%

e Poténcia consumida: 854 cv

e Poténcia nominal: 100 cv

Nao foi possivel obter registro fotografico da Caixa de Quebra Pressio - CQP nem a
confirmacdo de sua localizacdo exata nem, tampouco, suas caracteristicas geométricas. Porém, €
presumivel que ela esteja situada no ponto de cota mais elevada do caminhamento do segundo trecho
da AAB.

As caracteristicas geométricas foram estimadas e sdo relacionadas a seguir:

e Volume: 50 m3

e Tipo: Apoiado

e Cotado Terreno.1.110,00 m
e Altura: 30 m

e (Cotado NA,;. 1.113,00 m
e (Cotado NA,;, 1.111,00 m

A partir da CQP o terceiro trecho da adutora passa a funcionar por gravidade. Consideradas
as caracteristicas geométricas estimadas foi possivel estimar o funcionamento hidrdulico da
tubulagao:

e (Cotado NA,,, da CQP: 1.113,00

e Cotado NA,,, daCQP: 1.111,00

e (Cota de descarga: 1.038,50 m

e Altura geométrica: 72,5 m

e Extensdo da adutora: 1.523 m

e Material: PVC

e Diametro: 140 mm

e (C daadutora: 130

e Vazdo minima: 119 L/s (V =7,7 m/s)
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O municipio que queremos!

e Vazdo maxima: 121 L/s (V =7,8 m/s)
e Vazdo controlada: 25 L/s (V = 1,6 m/s)

Essas caracteristicas hidrdulicas mostram que € necessdrio algum tipo de controle da vazao
que nao foi informado, mas que certamente existe. O controle pode ser feito por algum componente
que faca a dissipacao do excesso de energia como, por exemplo, uma placa de orificio ou uma vélvula
controladora de vazao.

Esse dispositivo tem a funcdo de controlar e compatibilizar a vazdo do terceiro trecho com a
vazdo recalcada pelo sistema de adugdo de dgua bruta, possibilitando o funcionamento continuo do
sistema com uma vazao constante necessario ao bom desempenho da ETA.

Além do sistema do Ribeirdo Santo Antdnio o abastecimento de Botelhos conta com mais
dois pocos profundos.

O primeiro, jid comentado anteriormente, se destina a completar a vazao do Ribeirdo Santo
Antonio nos periodos de estiagens rigorosas.

Esté situado na drea da EEAB 1 e tem suas dguas recalcadas por ela. Ou seja, a 4gua do poco
€ misturada com a dgua do ribeirdo e tem como destino a ETA.

Foto 6 - Poco E02 - Botelhos

Os tnicos dados do pogo fornecidos pela COPASA foram:
e Vazao:4,5L/s
e Poténcia do CMB instalado: 20 cv
A partir desses dados estimou-se das caracteristicas do poco e do sistema de recalque de

retirada de 4gua:

e Cota de descarga (poco de suc¢cdo da EEAB 1): 935,00 m
e Profundidade do nivel dindmico: 185 m
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O municipio que queremos!

Cota do nivel dindmico: 750,00 m
Profundidade da bomba: 210 m

Cota da bomba: 725,00 m

Extensao do edutor e cavalete: 230 m
Diametro do edutor: 75 mm

C do edutor: 130

Altura manométrica: 189 m
Eficiéncia do CMB: 65%

Poténcia consumida: 17,5 cv
Poténcia nominal: 20 cv

O sistema de abastecimento conta, ainda, com o poco PE 01 perfurado na drea urbana da

cidade, numa travessa da Rua Guanabara. As informa¢des da COPASA sobre o pogo foram:

Vazao: 6,0 L/s

Poténcia do CMB instalado: 35 cv

Local de descarga da dgua do poco: ETA
Extensdo aproximada da adutora: 2.700 m

Com base nesses dados foi estimado o caminhamento da adutora, bem como o material da

tubulagdo e o didmetro. A figura a seguir mostra o caminhamento adotado.
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O municipio que queremos!

Figura 4 - Caminhamento da adutora do poco PE 01 - Botelhos

EEAB PE1 - Botelhos
6L/s
264 m.
3t PE1 - Botelhos

wuwi 001 - OAd

ETA Botelhos
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O municipio que queremos!

As demais caracteristicas do poco e do sistema de recalque de suas dgua foram estimadas

partir do caminhamento adotado da adutora e sdo as seguintes:

Cota da boca do poco: 947,00

Cota de descarga (ETA): 1.038,50 m
Profundidade do nivel dindmico: 150 m
Cota do nivel dindmico: 797,00 m
Profundidade da bomba: 180 m

Cota da bomba: 767,00 m

Extensao do edutor e cavalete: 200 m
Diametro do edutor: 75 mm
Extensao da adutora: 2.166 m
Diametro da adutora: 100 mm

C do edutor e da adutora: 130

Altura manométrica: 264 m
Eficiéncia do CMB: 65%

Poténcia consumida: 32,5 cv
Poténcia nominal: 35 cv

Nao foi possivel obter registro fotografico do pog¢o.Consideradas todas as fontes a capacidade

de producdo do sistema de Botelhos € resumida a seguir:

Periodo tiimido:

- Ribeirdo Santo Antonio: 25 L/s

- PocoPEO1:6L/s

- Total: 31 L/s

Periodo seco:

- Ribeirao Santo Antonio: 20,5 L/s
- PocoPE02:4,5L/s

- PocoPEO1:6L/s

- Total: 31 L/s

3.2.1.1.2 Tratamento de Agua

Abaixo sao resumidas as informagdes fornecidas pela COPASA sobre a estagdo de tratamento

de dgua.
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Tipo ETA: o tratamento da sede de Botelhos € realizado por estacdo de tratamento
convencional de ciclo completo em concreto armado padrao COPASA MG com
vazao nominal de 24 1/s;

Medidor de vazao: existéncia da calha Parshall na entrada da ETA para medi¢ao da
vazao aduzida a populacgao;

Floculadores, decantadores e filtros: na ETA em concreto armado existem 1
floculador com 26 camaras, 1 decantador e 5 filtros descendentes;
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O municipio que queremos!

e Vazdo de tratamento: a vazdo total da ETA em operagdo € de 24 1/s. No tratamento é
utilizado como coagulante o Policloreto de Aluminio - PAC, como agente
desinfetante € utilizado o cloreto de sédio e a adi¢cdo de fldor € através do acido
fluossilicico (liquido);

e Reservatorios junto a ETA: ndo existe reservatdrio junto a estacdo de tratamento,
existe reservatorio no sistema de abastecimento em varios locais da cidade, que
perfazem o total de 820 m3.

A seguir € apresentado o relatorio fotografico da unidade de tratamento.

Foto 7 - ETA - Botelhos - Vista externa

_— - - — ——
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O municipio que queremos!

Foto 9 - ETA - Botelhos - Entrada da adutora de agua bruta - AAB
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O municipio que queremos!

Foto 10 - ETA - Botelhos - Calha Parshall e ponto de aplicacao de produtos quimicos
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O municipio que queremos!

Foto 12 - ETA - Botelhos - Vista dos floculadores
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O municipio que queremos!

Foto 13 - ETA - Botelhos - Vista dos decantadores
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O municipio que queremos!

Foto 15 - ETA - Botelhos - Armazenamento e dosagem de PAC
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O municipio que queremos!

Foto 16 - ETA - Botelhos - Tanques de armazenamento e preparo de hipoclorito de sédio

ACIDO
FLUOSSILICICO
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O municipio que queremos!

Foto 18 - ETA - Botelhos - Dosagem de acido fluossilicico
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Foto 20 - ETA - Botelhos - Vista geral do laboratorio
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O municipio que queremos!

Foto 22 - ETA - Botelhos - Estufa para analises bacteriolégicas
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O municipio que queremos!

Foto 23 - ETA - Botelhos - Boletim de controle de processo no dia da visita
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As informacodes prestadas pela COPASA nao permitem uma anélise profunda da estagcao de
tratamento de 4gua. Mesmo assim, € possivel afirmar que a unidade opera com eficiéncia dentro de
sua capacidade nominal e atende os parametros de qualidade exigidos pela legislacdo.

Essa afirmacdo € possivel pois a ETA foi implantada de acordo com projeto padrdo da
COPASA que retine todo o reconhecido conhecimento em processos de tratamento de dgua daquela
Companhia. Tanto € assim que a empresa opera essa unidade e muitas outras semelhantes distribuidas
por todo o Estado de Minas Gerais, ndao havendo problemas recorrentes da qualidade de dgua

distribuida nos varios municipios atendidos.

O préprio boletim de controle operacional atesta a eficiéncia da unidade que no momento
aleatdrio da visita registrava turbidez da dgua filtrada entre 0,39 e 0,66 NTU, cloro residual de entre
1,5 e 1,6 ppm e fldor entre 0,71 e 0,82 ppm, pardmetros esses que atendem a legislacdo vigente.
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O municipio que queremos!

Além disso, a documentagdo fotografica mostra que a unidade estd em bom estado de
conservagao, o que permite inferir que podera operar normalmente por um longo periodo no futuro,
desde que as praticas de manutencio sejam mantidas.

Na verdade unidades de tratamento desse tipo podem operar com alguma sobrecarga
mantendo a qualidade da dgua distribuida, bastando alguns ajustes nos produtos quimicos utilizados.
Sobrecargas de até 20% sao frequentes e normais.

Ou seja, com alguns ajustes a ETA podera operar sem problemas com vazdes de até 30 L/s.

Um fato que merece mengao € o destino da dgua produzida pelo poco PE 01. De acordo com
o esquema hidréulico fornecido pela COPASA e com as informacdes por ela disponibilizadas a 4gua
produzida pelo poco tem como destino a ETA.

A vazio informada do poco € de 6 L/s que representa 24% da capacidade nominal da ETA.

Se as informacdes estiverem corretas € possivel concluir:

e Pelo menos por alguns periodos a ETA opera com vazdes de 31 L/s, sem que sua
eficiéncia seja comprometida, o que confirma a possibilidade de funcionamento com
sobrecarga;

e Naio hd necessidade de que a d4gua produzida pelo pogo passe por tratamento
completo. A dgua poderia ser encaminhada diretamente para os reservatdrios de
distribuicao, bastando, para tanto, a instalagcao de uma unidade de desinfeccdo e
fluoretagcdo na entrada do reservatério. Dessa forma a capacidade da ETA ficaria
preservada para o sistema o Ribeirdo Santo Antonio.

3.2.1.2 Sistema de Reservaciao e Distribuicao
3.2.1.2.1 Reservacgao

A unica informagao prestada pela COPASA sobre o sistema de reservacdo foi que nao existe
reservatorio junto a estacdo de tratamento e que existem reservatdrios no sistema de abastecimento
em vdrios locais da cidade, que perfazem uma capacidade total de 820 m3.

O principal centro de reservagdo fica a 90 m da ETA e recebe toda a dgua tratada na unidade
que, como visto, pode chegar a 31 L/s.

De acordo com o esquema hidrédulico, no centro de reservacao existem dois reservatorios:

e RSE 1: semienterrado, em concreto armado, com volume de 500 m3;
e REN 2: enterrado, em concreto armado, com volume de 200 m3;
e Volume total do centro de reservagao: 700 m3.
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O municipio que queremos!

Foto 24 - Centro de reservacao proximo a ETA

A dgua produzida na ETA alimenta o RSE 1 que, por sua vez, alimenta o REN 2 que abastece
a rede de distribuigdo.

Além desse centro de reservacdo foi possivel identificar, por observacao da fotografia de
satélite, cinco outros reservatérios de pequeno porte distribuidos na drea urbana, trés dos quais
constam do esquema hidrdulico fornecido pela COPASA, podendo as denominagdes adotadas neste
Plano reservatdrios ndo estarem corretas, em vista do desconhecimento da localizacdo exata das
unidades. As localiza¢des adotadas das unidades podem ser visualizadas na Figura 1 da pagina 17.

Foto 25 - Reservatoério identificado como REL 5 - Quinta do Café
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O municipio que queremos!

Foto 26 - Reservatorio identificado como REL 4 - Sdo Bento

Foto 27 - Reservatorio identificado como REL 3 - Bela Vista
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O municipio que queremos!

Além disso foram identificados dois outros reservatorios que possivelmente foram
implantados por empreendedores imobilidrios de loteamentos que, ao que tudo indica, jd estdo com a
infraestrutura concluida.
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O municipio que queremos!

Foto 29 - Reservatoério associado ao Empreendimento 1
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O municipio que queremos!

A tabela abaixo resume as caracteristicas adotadas para os reservatorios existentes.

Tabela 1 - Botelhos - Reservatorios existentes - Caracteristicas adotadas

Volume Cota do Cota do Cota do
Reservatorio Tipo md) Terreno NA vax NA i
(m) (m) (m)
RSE 1/REN 2 - Botelhos Semienterrado e 700 | 102796 | 102900 | 1.02500
enterrado

REL 3 - Bela Vista - Botelhos Elevado 50 1.044,10 1.059,00 1.054,00
REL 4 - Sao Bento Elevado 20 997,50 1.011,92 1.006,92
REL 5 - Quinta do Café - Botelhos Elevado 50 987,58 1.002,00 997,00
Subtotal 820
RAP - Empl Apoiado 100 1.063,18 1.078,00 1.073,00
REL - Emp2 Elevado 20 1.037,15 1.052,00 1.047,00
Subtotal 120
Total 940

3.2.1.2.2 Aducdo de Agua Tratada

O esquema hidréaulico fornecido pela COPASA mostra que praticamente todo o sistema
funciona por gravidade.

O tnico booster informado foi o BST Serra Verde que € alimentado pela rede de distribui¢ao
abastecida pelo REN 2. A func¢ado do booster € recalcar 4gua para o REL 3 Bela Vista.

Figura 5 - Booster Serra Verde - Localizacao
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O municipio que queremos!

As caracteristicas do booster foram estimadas a partir da poténcia de 7,5 cv informada pela
COPASA e das redes de alimentacdo e recalque. Sdo elas

e Cota piezométrica média na sucg¢do: 1.020,00
e Cota de descarga (REL 3 - Bela Vista): 1.059,00 m
e Altura geométrica: 39 m

e (Cota da bomba: 970,30 m

e Extensdo da adutora: 470 m

e Diametro da adutora: 100 mm

e (C da adutora: 130

e Vazdo: 6,0L/s

e Altura manométrica: 43 m

e Eficiéncia do CMB: 58%

e Poténcia consumida: 5,9 cv

e Poténcia nominal: 7,5 cv

Foto 31 - Booster Serra Verde - Vista externa
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O municipio que queremos!

Embora ndo haja qualquer tipo de informacdo, € presumivel que o empreendedor do

Empreendimento 1 tenha implantado uma Estagdio Elevatéria de Agua Tratada - EEAT junto ao RSE

1 que faré o recalque para o reservatério que atenderd o empreendimento, o RAP - Emp 1.

A figura da pagina seguinte mostra a possivel configuragc@o do sistema.

A elevatéria foi codificada como EEAT - Emp 1 e as estimativas de suas caracteristicas sao

relacionadas a seguir.
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Cota do NA, 4, do poco de sucgdo (RSE 1): 1.027,00
Cota de descarga (RAP - Emp 1): 1.078,00 m
Altura geométrica: 51 m

Cota da bomba: 1.024,00 m

Extensdo da adutora: 693 m

Diametro da adutora: 100 mm

C da adutora: 130

Vazao: 3,5 L/s

Altura manométrica: 53 m

Eficiéncia do CMB: 51%

Poténcia consumida: 4,8 cv

Poténcia nominal: 6 cv
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O municipio que queremos!

Figura 6 - Possivel configuracio do sistema do Empreendimento 1
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O municipio que queremos!

3.2.1.2.3 Redes de Distribuicdo e ramais domiciliares

A COPASA forneceu o cadastro da rede de 4gua e as seguintes informacdes:

e Rede de distribui¢do: existe em abril/2023 no sistema 63.098 m de rede de
distribuicao, que sdo constituidas de tubos de PVC, ferro fundido, DEFOFO e
cimento amianto, com didmetros variando de 25, 32, 40, 50, 65,75, 100, 125 ¢
150 mm;

Foi realizada uma transferéncia do cadastro fornecido para a base do QGis. Nessa
transferéncia todas as tubulacdes com didmetros inferiores a 75 mm foram consideradas como redes
em PVC 50 mm.

Além disso foram acrescidas redes em ruas que fazem parte da drea urbana consolidada mas
que ndo constaram do cadastro da COPASA. Essas redes foram classificadas como Estimadas,
enquanto que as derivadas do cadastro da COPASA foram classificadas como existentes.

As redes consideradas podem ser visualizadas na figura da pagina seguinte e as caracteristicas
das tabulacdes na tabela a seguir.

Tabela 2 - Tabulaciio das caracteristicas da rede de distribuicfio da sede

Tipo Material Diametro Extensao
(mm) (m)
PVC 50 5.310
Estimado PVC 75 782 7.700
PVC 100 1.609
CA 75 1.176
CA 100 166
CA 125 543 2419
CA 150 535
FF 75 863
FF 100 448
Existente FF 150 1.871 3318
FF 250 137
PVC 50 29.985
PVC 75 822
PVC 100 1.721 33.293
PVC 125 393
PVC 150 372
Total 46.731

(*) Nio inclui as adutoras de dgua bruta

H4, portanto, uma grande diferenga entre as extensoes de rede apuradas neste Plano em relagao
as informagdes da COPASA, o que indica possivel falha no cadastro das redes e diferentes critérios
na consideracdo das adutoras de dgua bruta.

@ www.botelhos2050.com.br AGENCIA DE
51 96 DESENVOLVIMENTO
@ botelhos2050 © botelhos2050 A SOCIOECONOMICO



Botelh s

O municipio que queremos!

De acordo com o cadastro fornecido pela COPASA a rede ndo € setorizada segundo uma
l6gica de controle das pressdes de servigo, embora existam algum setores formados por loteamentos
implantados por empreendedores imobilidrios que possuem uma linha de alimentacdo e,
consequentemente, um tnica entrada de dgua.

Figura 7 - Rede de distribuicio da sede
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O municipio que queremos!

Em 27/07/2023 a COPASA, através do documento constante do Anexo II, informou a
quantidade de ligagcdes e economias de dgua por categoria.

Foi informada a existéncia de 4.545 liga¢cdes de dgua na sede que atendem 5.525 economias

assim distribuidas:

Tabela 3 - Quantidade de economias de agua - Sede

Categoria Ativas Com %0 Inativas Total Peso
Hidro Hidro
Residencial 3.408 3.425 100,5% 272 3.680 69,6%
Residencial Social 840 832 99,0% 37 877 16,6%
Industrial 36 36 100,0% 10 46 0,9%
Comercial 524 517 98,7% 91 615 11,6%
Piblico 63 71 112,7% 4 67 1,3%
Total 4.871 4.881 100,2% 414 5.285 100,0%

Portanto, todas as economias ativas sao micromedidas, além de algumas economias inativas.

Nao foi possivel obter informacdes sobre a idade de redes e ramais.

3.2.1.3 Automacao

O nivel do sistema de automacdo, monitoramento e telemetria do sistema de dgua da sede é

baixo.

A ETA ndo possui nenhum nivel de automacao e € integralmente operada manualmente, o que

demanda o trabalho de quatro operadores.

O restante do sistema conta com algum nivel de automacdo como liga e desliga de bombas,

por exemplo.

Nao foi possivel constatar um sistema de monitoramento e controle.

3.2.2 Descricao do Sistema Existente do Distrito de Palmeiral

Os dados fornecidos pela COPASA contam dos anexo I e II deste estudo.
Foi fornecido o esquema hidréulico e algumas informacdes sobre os componentes do sistema.

O cadastro da rede de 4gua nao foi fornecido, razdo pela qual houve necessidade de se estimar
a rede de 4gua existente no distrito, inclusive de um novo empreendimento imobilidrio recente que
possivelmente ja se encontra com a infraestrutura implantada, ja que foi possivel observar na
fotografia de satélite que as ruas ja estdo pavimentadas.

A figura da pagina seguinte mostra o esquema bdésico do sistema de dgua de Palmeiral.
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Figura 8 - Esquema basico de funcionamento do sistema de abastecimento de agua - Palmeiral
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O municipio que queremos!

O distrito € abastecido por um tnico pogo profundo o PC 2 que recalca diretamente para um
centro de reservagdo situado na drea urbana do distrito.

Na area desse centro de reservagao existe:

e A unidade de tratamento de dgua;

e Um reservatério apoiado - RAP III - que recebe a 4gua do pogo e alimenta a EEAT I e
oRSE;

e Uma elevatdria de dgua tratada - EEAT I - que € alimentada pelo RAP III e recalca
para o reservatério elevado REL II;

e Reservatdrio elevado REL II que abastece a zona alta do distrito.

A cerca de 60 m do centro de reservacdo existe uma segunda drea operacional onde ha uma
ETA desativada e um reservatério semienterrado - RSE I - que € alimentado pelo RAP III e abastece
a zona baixa do distrito.

Os componentes do sistema de dgua sao detalhados a seguir.

3.2.2.1 Sistema de Producao

O abastecimento de todo o distrito é feito exclusivamente pelo poco PC 2. As informagdes
prestadas pela COPASA sdo

e Vazdo do poco: 8,5 L/s;
e Poténcia do CMB instalado no poco: 35 cv;

e Adutora:
- 900 m em FF 150 mm;
- 2000 mem PVC 150 mm

A extensao total da adutora medida no QGis resultou em 2.279 m, tendo sido adotado 900 m
em FF 150 mm e 1.179 em PVC 150 mm.

As estimativas das caracteristicas do pogo e do sistema de recalque sao:

e (Cota de descarga: 955,00 m

e (Cota do pogo: 885,00 m

e Nivel dindmico: 168 m

e (Cota do nivel dinAmico: 787,00 m
e Profundidade da bomba: 130 m

e (Cota da bomba: 755,00 m

e Extensdo do edutor e cavalete: 160 m
e Diametro do edutor: 100 mm

e Extensdo da adutora: 2.279 m

e Diametro da adutora: 150 mm

e (C do edutor e da adutora: 130
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O municipio que queremos!

e Altura manométrica: 175 m
e Eficiéncia do CMB: 65%

e Poténcia consumida: 30,5 cv
e Poténcia nominal: 35 cv

Embora nao tenha sido informada a idade de operagcdo do pogo, € possivel inferir que ele é
novo por observacao das instalacdes desativadas.

Por outro lado, sua vazao ¢ mais do que suficiente para o atendimento do distrito.

O tratamento da dgua é realizado por uma unidade de cloracdo e fluoretagdo existente no
centro de reservacdo em bom estado de conservacdo, atendendo convenientemente sua finalidade.

Foto 32 - Palmeiral - Poco PC 02 - Vista externa
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O municipio que queremos!

“POCOC-02
CAPAEIDABE 9 I/5

3.2.2.2 Sistema de Reservacao e Distribuicao

O sistema de distribuicdo € bastante simples e constituido por trés reservatorios, RAP III, REL
IT e RSE I, uma elevatdria de dgua tratada, EEAT I, e pela rede de distribuicao.
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O municipio que queremos!

Foto 34 - Centro de reservacdo - RAP IIl e REL 1

-

Foto 35 - Palmeiral - Reservatério RSE I
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O municipio que queremos!

Foto 36 - Palmeiral - Reservatorio RSE I, ETA desativada e escritorio da COPASA
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O municipio que queremos!

Foto 37 - Palmeiral - EEAT 1

As caracteristicas dos reservatérios foram estimadas a partir das informagdes da COPASA e
de sua localizagdo.

Tabela 4 - Palmeiral - Reservatorios existentes - Caracteristicas adotadas

o . Volume Cota do Cota do Cota do
Reservatorio Tipo (m?) Terreno NA v NAvin
(m) (m) (m)
REL II - Palmeiral Elevado 5 955,00 964,00 962,00
RAP III - Palmeiral Apoiado 100 955,00 960,00 955,00
RSE I - Palmeiral Apoiado 102 955,00 956,30 954,00
Total 207

A COPASA ndo forneceu dados sobre a EEAT I. Logo, todas as caracteristicas a seguir foram
estimadas.

e Cota do NA,q, do poco de succdo (RAP II): 957,50
e (Cota de descarga (REL III): 964,00 m

e Altura geométrica: 6,5 m

e (Cota da bomba: 955,00 m

e Extensdo da adutora: 15 m
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O municipio que queremos!

e Diametro da adutora: 75 mm
e (C daadutora: 130

e Vazdo:2,5L/s

e Altura manométrica: 6,6 m
e Eficiéncia do CMB: 55%

e Poténcia consumida: 0.4 cv
e Poténcia nominal: 0,5 cv

Nao foi fornecido o cadastro da rede de dgua. Todos os dados a seguir sdo da rede que foi
estimada para o distrito

Tabela 5 - Palmeiral - Tabulaciio das caracteristicas da rede de distribuicfio de 4gua ©

Tipo Material Diametro Extensao
(mm)

PVC 50 7.046

Estimado PVC 75 402

PVC 100 460

Total 7.908

(*) Nao inclui as adutoras de dgua bruta

A rede estimada pode ser visualizada na Figura 8 da pagina 54.

Assim como na sede, possivelmente a rede ndo € setorizada segundo uma légica de controle
das pressoes de servico.

Em 27/07/2023 a COPASA, através do documento constante do Anexo II, informou a
quantidade de ligagcdes e economias de dgua por categoria.

Foi informada a existéncia de 668 ligacoes de d4gua na sede que atendem 788 economias assim
distribuidas:

Tabela 6 - Quantidade de economias de agua - Palmeiral

Categoria Ativas Com % Hidro Inativas Total Peso
Hidro
Residencial 527 527 100,00% 50 577 73,22%
Residencial Social 110 112 101,82% 8 118 14.97%
Industrial 5 5 100,00% 2 7 0,89%
Comercial 65 62 95,38% 10 75 9,52%
Piblico 11 14 127.27% 0 11 1,40%
Total 718 720 100,28% 70 788 100,00%
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Portanto, todas as economias ativas sao micromedidas, além de algumas economias inativas.
Nao foi possivel obter informacdes sobre a idade de redes e ramais.

O nivel do sistema de automacdo tem as mesmas caracteristicas da sede. Ou seja, o sistema
conta com algum nivel de automagao como liga e desliga de bombas, por exemplo.

Nao foi possivel constatar um sistema de monitoramento e controle.
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O municipio que queremos!

3.2.3 Descricao do Sistema Existente do Distrito de Sao Goncalo de Botelhos

Os dados fornecidos pela COPASA contam dos anexos I e II deste estudo.
Foi fornecido o esquema hidréulico e algumas informacdes sobre os componentes do sistema.

O cadastro da rede de 4gua nao foi fornecido, razdo pela qual houve necessidade de se estimar
a rede de dgua existente no distrito.

A figura a seguir seguinte mostra o esquema bdsico do sistema de dgua de Sao Gongalo. O
distrito € abastecido por dois pocos profundos: o PC 1 e PC 3 que recalcam diretamente para um
centro de reservagdo situado na drea urbana.

Na area desse centro de reservagao existe:

e A unidade de tratamento de dgua;
e Um reservatdrio apoiado - RAP I - que recebe a dgua do poco e alimenta da EEAT [;

e Uma elevatdria de dgua tratada - EEAT I - que € alimentada pelo RAP I e recalca para
o reservatorio elevado REL 1II;

e Reservatdrio elevado REL II que abastece toda a zona urbana do distrito.

Figura 9 - Esquema basico de funcionamento do sistema de abastecimento de agua - Sao Gongalo de Botelhos
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O municipio que queremos!

Os componentes do sistema de dgua sao detalhados a seguir.

3.2.3.1 Sistema de Producao

O abastecimento de todo o distrito € feito pelos pocos PC 1 e PC 3. As informagdes prestadas
pela COPASA sao:

e A captagdo é feita por dois pocos, sendo eles PC 1 e PC 3, com aproximadamente
200 m de distancia entre eles, com vazao total de 5 L/s.

e Poténcia das bombas: o po¢o PC 1 com bomba de 10 cv e o PC 3 com bomba de
25 cv.

e Extensdo da adutora de dgua bruta: os dois pocos sdo interligados a casa de cloragdo
por adutoras de aproximadamente 2 Km, sendo uma em PVC DN 50 e outra em PVC
DN 100;

A partir dessa descri¢cdo sucinta, da localizacdo dos pogos e por consulta ao esquema
hidraulico, foi construido o provavel layout do sistema constante da pigina anterior.

As estimativas das caracteristicas dos pocos e dos sistemas de recalque sdo:

e Poco CO3 - Sdo Gongalo
- Cota de descarga (RAP I): 947,00 m
- Cota da boca do pogo: 895,00 m
- Nivel dindmico: 169 m
- Cota do nivel dinamico: 726,00 m
- Profundidade da bomba: 200 m
- Cota da bomba: 695,00 m
- Extensdo do edutor e cavalete: 200 m
- Diametro do edutor: 75 mm
- Diametro da adutora: 100 mm / 100 mm
- Extensdo da adutora: 487 m /784 m
- Cdo edutor e da adutora: 130
- Vazao:40L/s
- Altura manométrica: 230 m
- Eficiéncia do CMB: 60%
- Poténcia consumida: 20,5 cv
- Poténcia nominal: 25 cv
e Poco CO1 - Sao Gongalo
- Cota de descarga (RAP I): 947,00 m
- Cota da boca do pogo: 893,50 m
- Nivel dindmico: 242 m
- Cota do nivel dindmico: 651,00 m
- Profundidade da bomba: 270 m
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- Cota da bomba: 623,50 m

- Extensdo do edutor e cavalete: 270 m
- Diametro do edutor: 50 mm

- Diametro da adutora: 50 mm / 100 mm
- Extensdo da adutora: 45 m /784 m

- Cdo edutor e da adutora: 130

- Vazao: 10L/s

- Altura manométrica: 303 m

- Eficiéncia do CMB: 50%

- Poténcia consumida: 8,1 cv

- Poténcia nominal: 10 cv

Embora ndo tenha sido informada a idade de operacdo dos pocos, € possivel inferir que eles
estdo dentro de sua vida ttil, pois a operacao da COPASA foi iniciada em 2001.

Por outro lado, a vazao dos pogos é mais que suficiente para o atendimento do distrito.

O tratamento da dgua é realizado por uma unidade de cloracdo e fluoretagdo existente no
centro de reservacdo em bom estado de conservacao, atendendo convenientemente sua finalidade.

Nao foi possivel obter documentacao fotografica dos pogos.

3.2.3.2 Sistema de Reservacao e Distribuicao

O sistema de distribuicao € bastante simples e constituido por dois reservatorios, RAP I e REL
II, uma elevatdria de dgua tratada, EEAT I, e pela rede de distribuicdo.
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Foto 38 - Sao Gongalo - Centro de reservacio - RAP I e REL II

i

Foto 40 - Sdo Gongalo - Unidade de tratamento de agua e EEAT 1
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Foto 41 - Sao Gongalo - REL I1
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As caracteristicas dos reservatdrios foram estimadas a partir das informagdes da COPASA e

de sua localizagdo.
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Tabela 7 - Sao Gongalo - Reservatdrios existentes - Caracteristicas adotadas

Cota do Cota do Cota do
L. . Volume
Reservatorio Tipo Terreno NAvix NAuvin
(m?)
(m) (m) (m)

RAP I - Sao Gongalo | Apoiado 100 947,90 951,00 947 00
REL II - Sao Gongalo | Elevado 5 948,16 956,50 954,00
Total 105

A COPASA ndo forneceu dados sobre a EEAT I. Logo, todas as caracteristicas a seguir foram
estimadas.

e (Cotado NA,,., do poco de succdo (RAP I): 949,00
e (Cota de descarga (REL II): 956,50 m
e Altura geométrica: 7,5 m

e (Cota da bomba: 947,00 m

e Extensdo da adutora: 15 m

e Diametro da adutora: 75 mm

e (C daadutora: 130

e Vazido:2,0L/s

e Altura manométrica: 7,6 m

e Eficiéncia do CMB: 52%

e Poténcia consumida: 0.4 cv

e Poténcia nominal: 0,5 cv

Nao foi fornecido o cadastro da rede de dgua. Todos os dados a seguir sdo da rede que foi
estimada para o distrito

Tabela 8 - Sio Goncalo - Tabulacdo das caracteristicas da rede de distribuicdo de dgua @

Tipo Material Dl(anl:lnit)m Extensao
PVC 50 2913

Estimado PVC 75 288
PVC 100 95

Total 3.296

(*) Nao inclui as adutoras de dgua bruta

A rede estimada pode ser visualizada na da Figura 9 da pédgina 62.

Assim como na sede possivelmente a rede ndo é setorizada segundo uma légica de controle
das pressoes de servico.
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Em 27/07/2023 a COPASA, através do documento constante do Anexo II, informou a
quantidade de ligagcdes e economias de dgua por categoria.

Foi informada a existéncia de 228 ligacoes de d4gua na sede que atendem 265 economias assim

distribuidas:
Tabela 9 - Quantidade de economias de agua - Palmeiral
Categoria Ativas Com % Hidro Inativas Total Peso
Hidro
Residencial 178 178 100,00% 15 193 72.83%
Residencial Social 40 40 100,00% 0 40 15,09%
Industrial 1 1 100,00% 0 1 0,38%
Comercial 19 19 100,00% 4 23 8.68%
Publico 8 8 100,00% 0 8 3,02%
Total 246 246 100,00% 19 265 100,00%

Portanto, todas as economias ativas sao micromedidas.
Nao foi possivel obter informacdes sobre a idade de redes e ramais.

O nivel do sistema de automacdo tem as mesmas caracteristicas da sede. Ou seja, o sistema
conta com algum nivel de automagao como liga e desliga de bombas, por exemplo.

Nao foi possivel constatar um sistema de monitoramento e controle.

3.2.4 Diagnostico do Sistema de Agua Existente - Sede e Distritos

Durante a visita feita ao sistema de dgua foi possivel constatar que as unidades dos sistemas
da sede e dos distritos se encontram em bom estado de conservacao, assim como equipamentos e

outros componentes.
O indice de micromedic¢do € mantido em 100% e o indice de perdas se encontra sob controle.

Embora ndo tenha sido possivel acesso a uma documentacdo comprobatdria, € possivel
afirmar que a qualidade da 4gua distribuida para a populagdo atende aos padrdes de qualidade
exigidos pela legislacdo, pois a estacdo de tratamento de dgua opera em regime de eficiéncia, estd em
boas condicdes operacionais e tem capacidade para o atendimento.

Nao foram relatados pela operacdo local problemas de maior relevancia que possam
comprometer a prestacao dos servigos a populacao.

Os servigos de manutencado do sistema de distribuicao € feito com regularidade e eficiéncia e
a comprovacao disso € que o indice de perdas estd sob controle, mesmo nio havendo controle das
pressoes de servico na rede de distribuigdo.

Segundo informagdes prestadas pela Prefeitura Municipal o atendimento aos consumidores é
de boa qualidade, tanto em relagdo aos servicos técnicos quanto aos servigos comerciais.
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Servicos de boa qualidade, abastecimento de 4gua regular e a boa qualidade da 4gua fornecida
fazem com que a COPASA tenha reconhecimento por parte dos consumidores.

Nao obstante as boas condi¢des do sistema e a qualidade dos servicos prestados, ha pontos
que podem ser melhorados.

No sistema de producdo da sede a seguranca hidrica precisa ser melhorada. Hoje a
disponibilidade maxima nos periodos de estiagem € de 31 L/s, enquanto que a demanda méxima
didria foi avaliada nos mesmos 31 L/s. Considerando que, em geral, os dias de maior consumo
coincidem com a estiagem, a seguranca hidrica estd no limite. Recomenda-se, portanto, a perfuracao
de um novo poco na drea urbana da cidade.

Também na sede, € recomendavel que a producdo do poco PE 01 deixe de ser descarregada
na ETA e alimente diretamente o reservatério RSE 1. Para tanto, serd necessdria a implantacao de
uma unidade de desinfec¢do e fluoretacdo na area do reservatorio. Dessa forma, a ETA poderd operar
dentro da sua capacidade nominal ou com pequena sobrecarga, garantindo seu funcionamento com
eficiéncia até o fim de plano.

Os equipamentos eletromecanicos da EEAB 2 precisam ser renovados e modernizados.

Os programas de preservacao dos mananciais e das matas ciliares que hoje sao desenvolvidos
pela COPASA devem ser mantidos e até intensificados.

Os sistemas de produgdo dos distritos ndo necessitam de intervengdes, ja que t€m capacidade
suficiente e funcionam adequadamente.

Com relacdo aos sistemas de distribui¢cdo, tanto da sede quanto dos distritos, a principal
deficiéncia identificada € a falta de setorizacdo com o objetivo de controle das pressdes de servigo. A
setorizacdo € essencial para a redugdo consistente do indice de perdas e para a implantagdo de um
eficiente sistema de monitoramento e controle.

A modelagem hidrédulica dos sistemas de distribui¢io mostrou a intensidade desse problema.
Na figura abaixo € possivel visualizar as pressdes mdximas que possivelmente ocorrem no sistema
da sede.
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Figura 10 - Botelhos - Pressdes maximas na rede de distribuicao

PE1 - Botelhos

REL 5="Quinta do;
50 m3

REL 4 - Sdo Bento

20 m3

BST 01 - Serra RELY3 - Bela Vista
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Legenda
Pressoes Maximas
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B 10a12meca
- 12a42m.c.a
- 42a50m.ca
‘ - 50 a 75 m.c.a
- >75m.c.a

> RSE 1/ REN 2
700 m3

A tabela abaixo apresenta a distribui¢cdo das pressdes maxima em termos numéricos.

Tabela 10 - Botelhos - Distribuicdo das pressdoes maximas

. - Area Peso Popula.gao N° Econ Agua Peso
Faixa de pressoes Atendida
(ha) (%) (un) (%)
(hab)
l.<Om.ca 0,0 | 0,00% 0 0 0,0%
2.0al0m.ca 45 1,91% 368 215 3,7%
3.10a12mc.a 0,1 0,04% 22 13 0,2%
4.12a42mca 578 | 2441% 2.275 1.328 22.8%
5.42a50m.c.a 20,3 8,57% 885 517 8,9%
6.50a75mc.a 133,1 | 56,18% 5.500 3211 55,1%
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. . Area Peso Popula.(;ao N° Econ Agua Peso
Faixa de pressoes Atendida
(ha) (%) (un) (%)
(hab)
7.>75mc.a 21,1 8,89% 937 547 9.4%
Total 236,9 | 100,0% 9.986 5.831 | 100,0%

Os valores obtidos mostram que 65,1% da area atendida fica submetida a pressdes méaximas
superiores a 50 m.c.a, quando o recomenddvel é que as pressdes maximas sejam inferiores a
42 m.c.a, podendo ocorrer pressoes entre 42 m.c.a ¢ 50 m.c.a numa menor parte da drea atendida.

Pressodes superiores a 75 m.c.a ocorrem em 8,9% da drea.

Pressodes superiores a 50 m.c.a, além de representar desconforto para os consumidores, pois
danificam as instalagdes internas e aumentam o consumo, sdo extremamente prejudiciais ao controle
de perdas.

Esse mesmo problema se repete nos distritos, conforme mostra as figuras a seguir.

Figura 11 - Sao Gongalo - Pressoes maximas na rede de distribuicdo

Legenda

Press6es Maximas

- 0al0m.c.a

B 10a12meca
B 12a42mca
Bl +2a50mca
Bl s0275mca
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Figura 12 - Palmeiral - Pressdes maximas na rede de distribuicio

Legenda

RAP III - Palmeiral
100 m3

Pressdes Maximas

o REL II - Palmeiral
- al0Om.ca 5m?

- 10al12m.c.a
- 12a42m.c.a
- 42 a50m.c.a
- 50a75m.c.a
- >75m.c.a

Importante notar que, apesar dos sistemas apresentarem pressdes maximas muito elevadas, ha

areas onde as pressoes sdo baixas e, por vezes, insuficientes.

A distribui¢do das pressdes minimas pode ser visualizada na figura da pigina seguinte e os
dados numéricos sao apresentados na tabela a seguir.

Tabela 11 - Botelhos - Distribuicio das pressdes minimas

Faixa de pressoes Area Peso Iz)tl::rlll;i(ila; N* Econ Agua Peso
) | (%) | T (un) (%)
l.<Om.c.a 40 1,70% 309 180 3,1%
2.0al0m.c.a 59| 2,50% 313 183 3,1%
3.10a12mca 19| 0,79% 106 62 1,1%
4.12a42mc.a 1309 | 55,26% 5.048 2947 | 50,5%
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Faixa de pressoes Area Peso Iz)tl::rlll;i?; N*Econ Agua Peso
) | (%) | T (un) (%)
5.42a50mc.a 31,6 | 13,34% 1.419 829 142%
6.50a75mc.a 58,5 | 24,68% 2.730 1.594 | 27,3%
7.>75mca 4,1 1,73% 62 36 0,6%
Total 2369 | 100,0% 9.986 5.831 | 100,0%

Figura 13 - Botelhos - Pressoes minimas na rede de distribuicio

PE1 - Botelhos
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REL 4 - Sdo Bento
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- 42 a50 m.c.a
- 50a75 m.c.a
- >75m.c.a

RSE 1 / REN 2
\700 m3

Os dados mostram que 11,8% da drea fica sujeita a pressoes inferiores a 12 m.c.a em alguns
periodos do dia.
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Mostram, ainda, que 26,4% da drea apresentam pressdes minimas superiores a 50 m.c.a. Ou
seja, nessas dreas as pressoes sdo continuamente elevadas, o que € muito prejudicial para o controle
de perdas.

Assim como no caso das pressdes maximas, os distritos também apresentam problemas com
as pressdes minimas.

A solugdo tanto dos problemas das pressdes minimas e maximas € a total setorizacdo dos
sistemas de distribuicao da sede e dos distritos com o objetivo de controle das pressdes de servico.

Além da setorizacdo, outras a¢des serdo necessarias nos sistemas de distribuicao.
As redes de 4gua em fibrocimento deverdo ser substituidas.

Sera necessério um levantamento das idades de operagdo de redes e ramais de dgua visando a
substituicdo daqueles com vida util vencida, que apresentam indices de vazamentos ou que
representem problemas de comprometimento da qualidade da dgua distribuida.

A renovagdo da micromedicao deve ser continua, mantendo-se o parque de hidrometros em
boas condicdes de funcionamento.

Por fim, recomenda-se a implantacdo de um completo sistema de automac¢ao, monitoramento,
controle e telemetria. Uma sistema dessa natureza, em conjunto com a setorizacao, é o fator que trara
modernidade a operacdo do sistema e que proporcionard importantes ganhos de produtividade. Esse
sistema devera cobrir o sistema de 4gua como um todo, incluido a producio, o tratamento de dgua e
a distribuigdo.

3.3 DIAGNOSTICO OPERACIONAL DOS SERVICOS PUBLICOS DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

As fontes de informagdes sobre o sistema de esgoto foram as seguintes:

e Visita ao sistema realizada em 18/03/2023;

e COPASA, em atendimento a diversas solicitacdes realizadas pela Prefeitura
Municipal;

e SNIS: Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento

e Prefeitura Municipal.

A COPASA ¢ responsdvel apenas pela operacdo do sistema de esgotamento da sede. Os
sistemas dos distritos s@o operados pela Prefeitura Municipal.

As informacdes de cardter eminentemente técnico sobre o sistema da sede foram fornecidas
pela COPASA em atendimento a uma série de quesitos formulados pela Prefeitura Municipal.

No entanto, as respostas aos quesitos formulados foram parciais, suficientes para o
entendimento do funcionamento do sistema mas insuficientes para uma andlise técnica aprofundada.
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As informagdes sobre os distritos foram prestadas pela Prefeitura Municipal que, no entanto,
nao dispde de cadastros e informacdes técnicas.

Diante da insuficiéncia de informag¢des foi necessario estimar as configuragdes mais provaveis
dos sistemas e, a partir delas, efetuar a andlise dos sistemas existentes e a proposicao de acdes visando
o cumprimento das metas estabelecidas na legislacdo vigente e neste Plano.

Nos itens seguintes ¢ feita a descricdo dos sistemas de esgotamento sanitério.

3.3.1 Descricao do Sistema de Esgotamento da Sede

A COPASA forneceu o cadastro da rede de esgoto e as seguintes informagdes:

e Estacdo de tratamento de esgoto: Nao possui ETE

e Extensdo de rede de esgoto: 61.007 m de rede coletora de esgoto em manilha de
ceramica, ocre e ferro fundido e 2.146 m de interceptores em ocre e ferro fundido.

Forneceu, ainda, dados sobre as ligagdes e economias atendidas. Sdo 4.056 ligacdes que
atendem 4.688 economias assim distribuidas:

Tabela 12 - Botelhos - Economias de esgoto por categoria

Categoria Ativas | Inativas | Total Peso
Residencial 3.146 103 | 3249 | 69,30%
Residencial Social 794 10 804 17,15%
Industrial 35 0 35 0,75%
Comercial 532 24 556 11,86%
Piblico 41 3 44 0,94%
Total 4.548 140 | 4.688 | 100,00%

Durante a visita aos sistemas foram fornecidas as seguintes informacdes:

e A rede coletora opera adequadamente ndao havendo problemas relevantes,
restringindo-se as ocorréncias aos eventos normais de obstrugdo e extravasamentos
que sdo prontamente atendidos e prevenidos com operagdes periddicas de lavagem
das redes nos pontos mais vulnerdveis;

e Existe projeto em andamento do sistema de afastamento e tratamento de esgoto;

e O coletor tronco que margeia o Corrego Bela Vista € a tinica parte do sistema de
afastamento que foi implantada

e A drea onde se prevé a implantacao da Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE - foi
visitada.

@ www.botelhos2050.com.br AGENCIA DE
96 DESENVOLVIMENTO
@ botelhos2050 | @  botelhos2050 75 A SOCIOECONOMICO



Botelh s

O municipio que queremos!

Figura 14 - Botelhos - Localizacdo da ETE ‘revista pela COPASA

Foto 42 - Botelhos - Area prevista para a implantacido da ETE
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O cadastro de rede fornecido pela COPASA contém somente o caminhamento das redes

coletoras, ndo tendo informagdes sobre as tubulagdes: material, didmetro, profundidade, declividade,

entre outros. Além disso, € certo que o cadastro estd desatualizado, pois ha dreas consolidadas da zona

urbana onde ndo constam as redes coletoras, o que ndo é compativel com as demais informagdes

prestadas pela COPASA. Dessa forma, o cadastro teve pouca utilidade.

Durante a visita ao sistema a operacdo local informou que estao sendo construidas ETEs

compactas em loteamentos recém implantados que, no entanto, ainda nao foram concluidas e
repassadas a COPASA.

Foto 43 - Botelhos - ETE compacta em implantacio em loteamento recente

Sendo assim, as informacdes relevantes sobre o sistema de esgotamento sanitdrio da sede que

foram possiveis de se obter foram:
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O sistema € constituido pelas redes coletoras, ramais domiciliares e um coletor tronco
que margeia o Cérrego Bela Vista;

Todo o esgoto € langado in natura em diversos pontos dos rios e corregos que cortam
a cidade, muitos deles desconhecidos;

Sao cadastradas 4.056 ligacdes de escoto que atendem a 4.688 economias.
Considerando que foram informadas 5.285 economias de dgua, o atendimento de
esgoto atual é de 88,7% das economias de dgua;

Nao foi possivel identificar as dreas ndo atendidas pela coleta de esgoto;

Existe projeto em andamento dos sistemas de afastamento e tratamento de esgoto.
Porém, exceto pela drea prevista para a implantagdo da ETE, a COPASA néo
forneceu nenhuma informagao sobre tal projeto.
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3.3.2 Descricao do Sistema de Esgotamento do Distrito de Palmeiral

O sistema de esgotamento sanitarios do distrito de Palmeiral foi implantado e € operado pela
Prefeitura Municipal.

Segundo a Prefeitura ndo hé informagdes técnicas sobre o sistema. O servigco de coleta nao é
cobrado, ndo havendo qualquer tipo de cadastro da rede ou das ligacdes.

O distrito conta com sistema de coleta que, segundo a Prefeitura atende a totalidade dos
imoéveis.

Com relagdo ao tratamento do esgoto coletado foi informado que estava sendo iniciada a
implantacdo de uma ETE nas proximidades do campo de futebol do distrito.

A Prefeitura forneceu o projeto da ETE que contém a descri¢do do sistema reproduzida abaixo.

2.3 Estudo da Alternativa

Apds estudo elaborado em relagdo ao Sistema de Tratamento de Esgoto, chegou-se a
conclusdo:

2 4 Alternativa

Serd contemplada com a implantacdo de um sistema de tratamento para todo o distrito, com
eficiéncia de 95%, com lancamento no corpo receptor definido pela Prefeitura Municipal.

2.5 Resumo da Alternativa
O Estudo de Concepcdo teve como conclusdo a Alternativa, conforme item 2.2.1.1.

A seguir sdo presentadas as caracteristicas do arranjo do sistema proposto:

e Distribuidor de efluentes para a distribuicdo equitativa dos efluentes para os
RAFA/UASB, e posteriormente para distribuicdo aos RLA, DES e aos ECL/ELG

e Sistema de Tratamento Primdrio serd apoiado, fabricado em PRFV, de fdcil
manutengdo, operacdo e remocdo. Serdo implantados: 3 reatores anaerobios de
fluxos ascendentes;

e O Sistema de Tratamento Secunddrio serd apoiado, fabricado em PRFV, com fdcil
manutengdo, operacdo e remocdo. Serdo implantados: 03 reatores de lodos ativados
e 2 decantadores secunddrios;

e O Sistema de Tratamento Tercidrio serd apoiado, fabricado em PRFV, com fdcil
manutengdo, operac¢do e remogdo. Serdo implantados: 02 cloradores;

e E por fim, o Sistema de Desidratacdo do Lodo, que também serd apoiado, fabricado
em PRFV, com fdcil manutengdo, operacdo e remogdo. Serdo implantados: 04 leitos
de secagem.
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A seguir é apresentado o quadro resumo do sistema de tratamento a ser implantado:

Qmax Qméd QOmin Unid. Populacao
(U/s) (U/s) (U/s)
6,15 341 1,71 700 3.500

Em vista da insuficiéncia de informacdes sobre os sistemas de coleta e afastamento de esgoto,
foi realizada uma estimativa da configuragdo mais provavel do sistema que é apresentada na figura a
seguir.

Figura 15 - Palmeiral - Provavel configuracio do sistema de esgotamento sanitario

Legenda
Represa

Sub-bacias

[ o1
[ pLo2

Unidades operacionais

B e
A Lancamento

Tubulagdes
@—— Coletor Tronco-150

= = = Emissario Final-150

3.3.3 Descricao do Sistema de Esgotamento do Distrito de Sao Gonc¢alo de Botelhos

O sistema de esgotamento sanitdrios do distrito de Sdo Gongalo de Botelhos foi implantado e
€ operado pela Prefeitura Municipal.
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Segundo a Prefeitura ndo hé informagdes técnicas sobre o sistema. O servigco de coleta nao é
cobrado, ndo havendo qualquer tipo de cadastro da rede ou das ligacdes.

O distrito conta com sistema de coleta que, segundo a Prefeitura atende a totalidade dos
imoveis.
O distrito nao conta dom tratamento de esgoto, sendo todo o esgoto coletado lancado in natura

Nnos corpos receptores.

Em vista da insuficiéncia de informacdes sobre os sistemas de coleta e afastamento de esgoto,
foi realizada uma estimativa da configura¢do mais provavel do sistema que é apresentada na figura a
seguir.

Figura 16 - Sdo Gongalo de Botelhos - Provavel configuracao do sistema de esgotamento sanitario
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3.3.4 Diagnoéstico dos Sistemas de Esgotamento Sanitario Existentes

Os sistemas de esgoto da sede e dos distritos ainda ndo contam com unidades operacionais em
funcionamento, pois sdo constituidos somente pelas redes coletoras e ramais que funcionam como
condutos livre por gravidade.

Segundo as informagdes dos técnicos da COPASA e da Prefeitura as redes operam sem
maiores problemas e exigem somente os servigos de manutenc¢io que sao rotineiros e esperados.

Na sede o atendimento de esgoto apurado foi de 88,7% das economias de 4gua e nos distritos
sao atendidos 100% dos iméveis, segundo a Prefeitura Municipal.

Isso significa que o indice de 90% de atendimento com coleta estabelecido no Novo Marco
Legal foi atingido nos distritos e estd préximo de ser atingido na sede.

Os servigos de manutencdo do sistema de coleta sdo feitos com regularidade e eficiéncia, o
que diminui a ocorréncia de acidentes, obstru¢des e extravasamentos.

Segundo informacdes prestadas pela Prefeitura Municipal o atendimento aos consumidores
da sede € de boa qualidade, tanto em relagdo aos servicos técnicos quanto aos servigos comerciais, o
que faz com que a COPASA tenha reconhecimento por parte dos consumidores.

O questao critica e central em relacdo aos sistemas de esgotamento sanitdrio €, sem ddvida, a
auséncia dos sistemas de afastamento e tratamento de esgoto na sede e no distrito de Sdo Gongalo de
Botelhos.

Os sistemas de afastamento e tratamento de esgoto da sede, sob responsabilidade da COPASA,
precisam ser implantados no menor espaco de tempo possivel, pois o langcamento in natura dos
esgotos coletados € a grande fonte de polui¢ao que compromete a qualidade da dgua dos corpos d'dgua
que cortam a cidade, prejudicando o meio ambiente, impedindo qualquer tipo de uso e ameacando a
saude publica.

A implantacdo do sistema de tratamento de esgoto da sede simplifica a solu¢cdo do problema
de auséncia de tratamento no distrito de Sdo Gongalo de Botelhos, na medida em que viabiliza a
desativacdao de ETEs compactas implantadas por empreendedores imobilidrios em loteamentos da
sede permitindo que elas sejam transportadas para o distrito, passando a fazer o tratamento dos
esgotos daquela localidade.

3.4 DIAGNOSTICO INSTITUCIONAL

Em 25 de junho de 1973 foi assinado primeiro Contrato de Concessao pela Prefeitura de
Botelhos com base na lei municipal 565 de 22 de junho de 1973 como concedente ¢ a COMAG -
Companhia Mineira de Aguas e Esgotos, empresa de economia mista, como concessiondria e
posteriormente sucedida pela COPASA. Através desse contrato foi concedido o servico de
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abastecimento de dgua da sede, ficando a coleta de esgoto da sede e os sérvios de dgua e esgoto dos
distritos sob responsabilidade da Prefeitura Municipal.

Em 2001 o Contrato de Concessao firmado com a COMAG em 1973, mas que em 2001 ja era
administrado pela COPASA, foi modificado pelo Primeiro Termo Aditivo assinado em 7 de
dezembro de 2001, destacando-se seguintes tratativas:

e O prazo foi prorrogado por mais 30 anos, at€ novembro de 2031;

e A COPASA ficou obrigada em implantar os servi¢os de abastecimento de d4gua nos
distritos de Palmeiral e Sao Gongalo;

Os servicos de esgotamento sanitdrio da sede e dos distritos continuaram sob responsabilidade
da Prefeitura Municipal.

Em 01 de dezembro de 2006 foi assinado o Segundo Termo Aditivo ao Contrato de Concessao
firmado em junho de 1973 que contemplou:

e A prorrogagdo do prazo até o ano de 2036;

e O servico de esgotamento sanitdrio da sede passou a ser responsabilidade da
COPASA enquanto que os servigos dos distritos continuaram a ser responsabilidade
da Prefeitura Municipal.

Em 21 de setembro de 2009 foi assinado o Terceiro Termo Aditivo ao Contrato de Concessio
para incluir no Segundo Termo Aditivo o inciso VIII com seguinte redacio:

“Clausula Segunda

A Concessiondria se obriga a:

VIII. envidar esfor¢os para implantar a Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE da sede
Municipal, no prazo estabelecido nas normas do Conselho Estadual de Politica
Ambiental do Estado de Minas Gerais - COPAM, que regulamenta o assunto”

O contrato de 1973 e seus aditivos vigoram atualmente e apresentam duas questdes
institucionais importantes:
e O sistema de afastamento e tratamento de esgoto sob responsabilidade da COPASA

nao foi implantado e constitui atualmente a principal deficiéncia na prestacido dos
servicos pela empresa e o principal problema de saneamento bdsico do municipio;

e A ndo inclusdo dos servicos de esgotamento sanitdrio dos distritos nas obrigacoes da
concessiondria.

Se por um lado os servigos prestados pela COPASA sdo considerados de boa qualidade com
a empresa apresentando boa reputagdo perante aos consumidores, por outro, essa duas questdes geram
importantes pontos de atritos entre a empresa e as autoridades municipais, o ministério publico e a
sociedade em geral.

Com o advento do Novo Marco Legal do Saneamento novas questdes juridicas foram
agregadas e a situacdo institucional atual ndo € totalmente estavel.
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Andlise detalhada dessa situagdo consta do volume Andlise do Contrato de Concessdo dos
Servicos de Agua, Esgotamento Sanitdrio e Tratamento dos Esgotos @ COPASA integrante do
trabalho desenvolvido pela Agéncia de Desenvolvimento.

3.5 DIAGNOSTICO ECONOMICO-FINANCEIRO

A Prefeitura Municipal solicitou uma série de dados financeiros sobre os servigos de dgua e
esgoto prestados pela COPASA com o objetivo de realizar um diagndstico detalhado da sistema
econdmico-financeira da prestacao dos servigos.

No entanto, a empresa se limitou a fornecer os dados que constam dos Anexos I e Il e da tabela
a seguir.

Tabela 13 - Informacoes financeiras fornecidas pela COPASA

Despesa Operacionais (R$/ano)
Localidade Botelhos -Sede | Palmeiral Sao Gongalo Total
de Botelhos
Receita Total ' 5.104.898 453.678 128.399 5.686.975
Arrecadacdo 5.043.340 457.797 123.424 5.624.561
Pessoal 1.761.630 189.760 17.400 1.968.790
Produtos quimicos 100.130 3.741 0 103.871
Energia elétrica 29.344 249 1.169 30.762
Servicos de terceiros 312.817 8.553 2.276 323.646
Demais despesas de exploragao 858.402 51460 28.076 937.938
Despesas de exploracdo (DEX) 3.062.324 253.763 48.921 3.365.008
Outras despesas > 1.510.188 108.986 38.515 1.657.689
Despesas totais com servicos 4572512 362.749 87.436 5.022.697

Ano base: 2022

(1) Valor anual da receita operacional de dgua e esgoto.

(2) Despesas realizadas para a prestacdo doa servicos, compreendendo despesas com juros e
encargos das dividas (incluindo as despesas decorrentes de variagdes monetdrias e cambiais),
despesas com depreciagdo, amortizagcdo do ativo diferido e provisdo para devedores duvidosos,
despesas fiscais ou tributdrias além de outras despesas com 0s servigos.

Esses dados mostram que a receita cobre os custos atuais da presta¢do dos servigos.

Por outro lado, a COPASA, em atendimento as exigéncia do Novo Marco Legal do
Saneamento, comprovou junto 3 ANA - Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bdsico - sua
capacidade econdmico-financeira de atender as metas impostas pela legislacdo, em especial a
universalizacdo dos servicos de coleta, afastamento e tratamento de esgoto até o ano de 2033.

Diante desse quando é possivel afirmar que os servicos de dgua e esgoto de Botelhos sdao
prestados com sustentabilidade econdmico-financeira.
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H4, no entanto, questdes a serem equacionadas, entre elas:

e A definic@o da data da implantacdo do sistema de afastamento e tratamento de esgoto
da sede municipal;

e A responsabilidade pelos servigos de esgotamento sanitdrio dos distritos de Palmeiral
e Sao Gongalo de Botelhos.

4. AS DEMANDAS E OFERTAS

4.1 PROJECAO POPULACIONAL E AREA DE PROJETO

4.1.1 Projecao Populacional

A evolucdo demografica de uma populagdo € influenciada por fatores bastante diversificados,
de natureza social, econdmica, politica, geografica, além de outras particularidades locais e regionais.
Compreender a dindmica desse processo permite prever, com alguma seguranga, a populagdo futura,
e, por conseguinte, as demandas para os sistemas de saneamento bdsico, particularmente dgua e
esgoto. Esse conhecimento, por sua vez, deve nortear a defini¢ao de alternativas desses servigos.

Para a avaliacdo da evolucdo da populacdo foram utilizados os dltimos recenseamentos
realizados pelo IBGE, inclusive o censo 2022, cujos resultados ainda sdo parciais.

Existem vdrios métodos possiveis para a projecdo da evolu¢do da populacio de uma
determinada drea. Os mais comuns sdo os métodos numéricos que se baseiam na evolucao histdrica
para projetar matematicamente as possibilidades futuras. Tais métodos serdo os utilizados neste
estudo, o que demandou o levantamento dos dados dos censos realizados pelo IBGE.

Interessam os dados relativos as populagdes urbanas e rurais, assim como os domicilios
urbanos e rurais da sede do municipio e dos distritos de Palmeiral e Sao Gongalo de Botelhos.

No entanto, nem todos esses dados estdo disponiveis, pois os resultados parciais do censo
2022 se referem a populacio e domicilios totais, ndo tendo sido divulgados os resultados segmentados
em urbanos e rurais, nem tampouco os resultados por setor censitdrio, o que permitiria a divisao dos
quantitativos entre a sede e os distritos.

Em virtude desse fato, foram necessdrias algumas estimativas e aproximagdes que sao
comentadas a seguir.

A tabela abaixo apresenta as populag¢des apuradas pelo IBGE em censos passados.

Tabela 14 - Populacoes apuradas nos censos realizados pelo do IBGE
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Populacio
Ano Taxa de
Total Urbana | Rural L

Urbanizacao
1.970 12.654 5.173 7481 40,9%
1.980 13.473 6.826 6.647 50,7%
1.991 14.247 8.840 5.407 62,0%
2.000 15.101 10.544 4557 69,8%
2.010 14.920 11.366 3.554 76,2%

Fonte: IBGE

Com relacdo ao nimero de domicilios, as séries histéricas disponibilizadas pelo IBGE para os
censos de 1970 a 1991 contemplam somente os domicilios permanentes ocupados no momento do
censo. A quantidade total dos domicilios somente € disponibilizada para os censos de 2000 e 2010.
A tabela a seguir mostra esses valores.

Tabela 15 - Numero de domicilios - Censos de 2000 e 2010

. 2000 2010
Situacio do
. e . . A Particular Particular .
Ddomicilio Total | Particular | Coletivo | Total | Particular N Coletivo
Ocupado | Nao ocupado

Urbana 3518 3.123 7| 4.367 4.361 3.834 527 6
Rural 1.776 1.239 1] 1.882 1.882 1.111 771 -
Total 5.294 4362 8 | 6.249 6.243 4.945 1.298 6

Fonte: IBGE

A tabela a seguir mostra a populacio apurada pelo IBGE no censo de 2010 segmentada por
distrito.

Tabela 16 - Populacao do censo 2010 segmentada por distrito

Lo Populacao Urbana | Populacido | Populagio
Distrito
Populacio | Peso Rural Total
Botelhos 6.429 85.4% 5.193 11.622
Palmeiral 796 10,6% 1.608 2.404
Sédo Gongalo de Botelhos 306 4,1% 588 894
Total 7.531 | 100,0% 7.389 14.920
Fonte: IBGE

Os resultados parciais do censo 2022 sdo os seguintes:

e Populacdo total: 14.828 habitantes
e Numero total de domicilios: 7.564 un, assim distribuidos:
- Particular: 7.558 un
= Particular permanente ocupado: 5.605 un
= Particular permanente ndo ocupado - vago: 1.120 un
= Particular permanente ndo ocupado - uso ocasional: 828 un
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= Particular improvisado: 5 un

- Coletivo: 6 un
= (Coletivo - com morador: 4 un

=  (Coletivo - sem morador: 2 un

Foram utilizadas, ainda, duas outras fontes de dados:
e Dados fornecidos pela COPASA relativos a abril de 2023;
Dados do SNIS, Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento, relativo ao ano de

2021.
De ambas a fontes foram utilizados os dados relativos ao nimero de economias de dgua

residenciais e totais.

O conceito de economia de dgua residencial utilizado pelos responsaveis pelos servigos de
abastecimento de dgua se aproxima bastante do conceito de domicilio utilizado pelo IBGE e podem

ser considerados complementares.
A COPASA informou o nimero de economias totais por distrito no més de abril de 2023. Tais

dados constam da tabela a seguir.

Tabela 17 - Numero de economias de agua por distrito

Economias Totais de Agua
Distrito
Quantidade Peso
Botelhos 5.843 85,9%
Palmeiral 715 10,5%
Sédo Gongalo de Botelhos 246 3,6%
Total 6.804 100,0%

Fonte: COPASA

No SNIS foram pesquisadas as quantidades de economias de dgua residenciais e nao

residenciais na sede do municipio no ano de 2021, além do indice de atendimento pelo sistema puiblico
de abastecimento de 4gua. Foram obtidos os seguintes valores:

e Nimero de economias de dgua residenciais: 5.091 un;

e Nimero de economias de dgua totais: 5.837 un;

e Porcentagem de economias residenciais: 87,2%;

e Indice de atendimento de dgua: 97,7%.

Utilizando esse conjunto de dados procurou-se a melhor estimativa possivel para a populag¢ao
urbana do municipio que, junto com a série histérica das populacdes urbanas, permite a projecao da
populacdo futura.

No censo de 2010 a taxa de urbanizacgao era de 76,2% e € muito provavel que essa taxa tenha

aumentado em 2022, pois a emigra¢do rural € uma tendéncia em todo o pafs.
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O nimero de economias totais de 4gua na sede do municipio em 2021 era 5.837 un e em 2023,
5.843 un. Logo, o niimero estimado de economias em 2022 ¢ de 5.840 un.

Considerando a porcentagem de economias residenciais de 87,2%, o nimero provével de
economias residenciais na sede do municipio em 2022 era de 5.094 un.

Considerando, ainda, que a sede do municipio responde por 85,9% do nimero total de
economias, a estimativa € que o nimero total de economias residenciais da sede e distritos em 2022
fosse de 5.931 un.

Por outro lado, o IBGE apurou um nidmero total de domicilios de 7.564 un. Considerando que
a taxa de urbanizacao tenha evoluido de 76,2% para 80%, o nimero total de domicilios urbanos era
de 6.051 un, dos quais 5.931 un eram atendidos pelo sistema publico de abastecimento de dgua, o que
resulta num indice de atendimento em 2022 de 98,0%, coerente com a informacao obtida no SNIS de
um indice de atendimento de 97,7% em 2021.

Logo, este estudo considera que o nimero total de domicilios urbanos do municipio em 2022
€ de 6.051 un e que a taxa de urbanizagdo € de 80%, o que resulta numa populacdo urbana de 11.862
hab, ja que a populacdo total apurada pelo IBGE foi de 14.828 hab.

Feitas estas consideracdes a projecdo da populacdo urbana do municipio serd feita com base
na série histdrica constante da tabela a seguir.

Tabela 18 - Série historica da populacao urbana do municipio

Populacao
Ano Urbanizacao
Urbano | Rural Total
1.970 5.173 7.481 12.654 40,9%
1.980 6.826 6.647 13473 50,7%
1.991 8.840 5.407 14.247 62,0%
2.000 10.544 4.557 15.101 69,8%
2.010 11.366 3.554 14.920 76,2%
2.022 11.862 2.966 14.828 80,0%

Fonte: IBGE

A série histérica pode ser visualizada no gréfico a seguir.
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Grafico 1 - Evolucio da populacao urbana de Botelhos no periodo de 1970 a 2022
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A seguir sdo apresentados os resultados da aplicacdo dos métodos matematicos de previsao
populacional com base na série histérica.

Foi utilizada a ferramenta de construcio de linha de tendéncia disponivel no software Excel
da Microsoft.

A linha de tendéncia é o melhor ajuste da funcdo matemética adotada aos valores da série
histérica. A aderéncia da curva matemadtica a série histérica é medida pelo valor do fator R? que
quanto mais préximo de 1 significa uma melhor aderéncia.

Logo, do ponto de vista puramente mateméatico a melhor projecao € aquela que produz o R?
mais proximo de 1.

A andlise do fator R? em conjunto com outras consideracdes levard a projecdo final da
evolugdo da populacdo.

O método da curva logistica também foi utilizado.

Método Aritmético

Os resultados da aplicacdo do método aritmético sdo apresentados no grafico a seguir. A
previsdao populacional projetada através deste método resulta em 14.634 habitantes em 2050 com
R2 de 0,9139 que indica aderéncia fraca.
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Grifico 2 - Projecao populacional - Método aritmético
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Método da Curva Polinomial

Os resultados da aplicacdo do método da curva polinomial do segundo grau sao apresentados
no grafico a seguir.

Grafico 3 - Projecao populacional - Método da curva polinomial
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A previsdo populacional projetada através deste método resulta em 8.890 habitantes em 2050
com R? de 0,9942 que indica boa aderéncia.

Método da Curva Logaritmica

@ www.botelhos2050.com.br AGENCIA DE
96 DESENVOLVIMENTO
@ botelhos2050 ' © botelhos2050 89 A SOCIOECONOMICO



Botelh s

O municipio que queremos!

Os resultados da aplicacdo do método da curva logaritmica sdo apresentados no grifico a
seguir. A previsdo populacional projetada através deste método resulta em 12.402 habitantes em 2050
com R? de 0,9650 que indica aderéncia razoavel.

Grifico 4 - Projecao populacional - Método da curva logaritmica
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Método Geométrico

Os resultados da aplicagdo do método geométrico sdo apresentados no grafico a seguir. A
previsdao populacional projetada através deste método resulta em 12.538 habitantes em 2050 com
R2 de 0,9729 que indica aderéncia razodvel.

Grafico 5 - Projecao populacional - Método geométrico
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Método Exponencial

Os resultados da aplicagdo do método exponencial sdo apresentados no grafico a seguir. A
previsdo populacional projetada através deste método resulta 15.596 em habitantes em 2050 com R?
de 0,8929 que indica mé aderéncia.

Grafico 6 - Projecao populacional - Método exponencial
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Método da Curva Logistica

A curva logistica € aplicdvel aos dados histéricos de Botelhos com os seguintes parametros:

K=123114 A =-1,895253 B =0,068939

Os resultados da aplica¢do deste método s@o apresentados no gréfico a seguir. A previsao
populacional projetada resulta em 12.239 habitantes em 2050.
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Grafico 7 - Projecao populacional - Método da curva logistica
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A tabela abaixo resume os resultados da aplicacdo dos métodos mateméticos de projecao
populacional aos dados histéricos da populaciao urbana de Botelhos.

Tabela 19 - Resumo dos resultados da aplicacio dos métodos matematicos de projeciao da populacio

Método P:E:‘;‘g:;’ R?
Aritmético 14.726 09139
Curva polinomial 9.041 0,9941
Curva logaritmica 12.402 0,9650
Geométrico 12.560 0,9729
Curva exponencial 15.596 0,8929
Curva logistica 12.239 -

As curvas aritmética e exponencial apresentam baixa aderéncia e foram descartadas.

A curva polinomial, embora com a melhor aderéncia, ndo tem significado prético, pois ndo é
razodvel supor que a populacdo serd reduzida pela metade.

As curvas logaritmica e geométrica apresentam boa aderéncia e, juntamente com a curva
logistica, podem ser consideradas uma boa representacao da evolu¢ao populacional de Botelhos.

O ultimo censo revelou uma pequena queda na populacdo total de Botelhos seguindo uma
tendéncia geral do Brasil, mais acentuadamente nas cidades com bom nivel de vida da populagao,
que € o caso de Botelhos.

Por outro lado, é esperado que a taxa de urbanizac¢do de Botelhos continue crescendo, pois o
processo de migragdo rural ainda ndo se encerrou. Logo, embora seja esperada redu¢do modesta da
populacdo total, é provdvel um aumento, também modesto, da populacdo urbana.
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Nesse sentido, a curva logistica parece ser a que melhor representa a tendéncia de crescimento
da populacdo urbana de Botelhos, pois € a que resulta numa menor populacio no fim do periodo de
projeto, razdo pela qual foi a previsao adotada neste estudo.

A projecao da populagdo urbana total que foi adotada é representada no gréfico abaixo e os
valores ano a ano constam da tabela seguinte.

Grafico 8 - Projecao adotada para a populacao urbana de Botelhos
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Tabela 20 - Projecao adotada para a populacido urbana de Botelhos

Populacao

Ano Urbana
(hab)

2.022 11.862
2.023 11.891
2.024 11918
2.025 11.944
2.026 11.968
2.027 11.990
2.028 12.011
2.029 12.030
2.030 12.049
2.031 12.066
2.032 12.082
2.033 12.097
2.034 12.111
2.035 12.124
2.036 12.136
2.037 12.148
2.038 12.159
2.039 12.169
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Populacao

Ano Urbana

(hab)

2.040 12.178
2.041 12.187
2.042 12.195
2.043 12.203
2.044 12.210
2.045 12.217
2.046 12.223
2.047 12.229
2.048 12.234
2.049 12.239
2.050 12.244
Variacio 3.22%

A populagdo urbana total inclui as populagdes urbanas dos distritos. A propor¢do entre as
populacdes dos distritos e da sede foi apresentada nas tabelas anteriores e € reproduzida na tabela
abaixo.

Tabela 21 - Proporcao entre as populacdes da sede e dos distritos

Populaciao Urbana Economias Totais de Agua
Distrito IBGE - 2010 COPASA - 2023
Populaciao | Populacao Quantidade Peso
Botelhos 6.429 85.4% 5.843 85,9%
Palmeiral 796 10,6% 715 10,5%
Sédo Gongalo de Botelhos 306 4.1% 246 3,6%
Total 7.531 100,0% 6.804 100,0%

Fontes: IBGE e COPASA

Esses valores revelam que ha coeréncia entre os dados da COPASA e do IBGE e que a
proporc¢ao entre as populacdes da sede e dos distritos tem se mantido estavel, fruto da estabilidade da
populacdo total do municipio.

Sendo assim, serd admitido deste estudo que a propor¢do das populacdes da sede e dos
distritos se manterd constante no periodo de projeto equivalendo aos dados de 2023 fornecidos pela
COPASA.

A tabela abaixo apresenta as populag¢des urbanas previstas para a sede e os distritos.

Tabela 22 - Evolucio da populacido urbana adotada - Sede e distritos

Ano Botelhos | Palmeiral | Sao Gongalo de Botelhos Total
(hab) (hab) (hab) (hab)
2.022 10.187 1.247 429 11.862
2.023 10.212 1.250 430 11.891
2.024 10.235 1.252 431 11918
2.025 10.257 1.255 432 11.944
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Ano Botelhos | Palmeiral | Sao Gongalo de Botelhos Total
(hab) (hab) (hab) (hab)

2.026 10.278 1.258 433 11.968
2.027 10.297 1.260 434 11.990
2.028 10.315 1.262 434 12.011
2.029 10.331 1.264 435 12.030
2.030 10.347 1.266 436 12.049
2.031 10.362 1.268 436 12.066
2.032 10.376 1.270 437 12.082
2.033 10.388 1.271 437 12.097
2.034 10.400 1.273 438 12.111
2.035 10412 1.274 438 12.124
2.036 10422 1.275 439 12.136
2.037 10.432 1.277 439 12.148
2.038 10.442 1.278 440 12.159
2.039 10.450 1.279 440 12.169
2.040 10.458 1.280 440 12.178
2.041 10.466 1.281 441 12.187
2.042 10.473 1.282 441 12.195
2.043 10.479 1.282 441 12.203
2.044 10.485 1.283 441 12.210
2.045 10.491 1.284 442 12.217
2.046 10.497 1.284 442 12.223
2.047 10.502 1.285 442 12.229
2.048 10.506 1.286 442 12.234
2.049 10.510 1.286 443 12.239
2.050 10.515 1.287 443 12.244

As estimativas feitas anteriormente resultaram nos seguintes valores no ano de 2022:

e Populacdo urbana total: 11.862 hab
e N°total de domicilios urbanos: 6.051 un.
e N°de habitantes por domicilio: 1,96 hab/dom.

No censo de 2010 foram apurados os seguintes valores:

e Populacdo urbana total: 11.366 hab
e N°total de domicilios urbanos: 4.367 un.
e N°de habitantes por domicilio: 2,60 hab/dom.

Verifica-se, que houve uma queda de 24,6% no nimero de habitantes por domicilio no periodo
de 2010 a 2022, fendmeno esse comum a maioria das cidades brasileiras, principalmente nas regides
sul e sudeste.

No censo de 2022 o IBGE apurou um nimero total de domicilios de 7.564 un, dos quais 1.930
(25,7%) estavam desocupados ou eram de uso ocasional. No futuro o nimero de imdveis de uso
ocasional deverd crescer, pois a melhoria do padrdo de vida da populacdo leva a construcdo de
edificacdes voltadas para o lazer, seja pela populagdo residente em Botelhos, seja por pessoas de fora
da cidade. Isso ja € verdadeiro no entorno da sede de Botelhos e no distrito de Palmeiral e deverd se
intensificar.
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O aumento de iméveis de uso ocasional associado a reducdo do tamanho das familias leva a
uma reducdo do nimero de habitantes por domicilio, fen6meno esse que deverd continuar a ocorrer
no futuro, embora com em ritmo menor.

Neste estudo adotar-se-d4 uma redugio linear do niimero de habitantes por domicilio durante o
periodo de projeto, partindo dos atuais 1,96 hab/dom e chegando a 1,65 hab/dom no fim de plano, o
que significa uma redugdo de 15,8% no periodo.

Na tabela a seguir constam a evolu¢do do nimero de domicilios na sede e nos distritos no
periodo de projeto.

Tabela 23 - Evolucio adotada do niimero de domicilios - Sede e distritos

N° Habitantes N° de Domi~c1’lios (un)
Ano por domicilio Sede | Palmeiral Sao Gongalo Total
de Botelhos
2.022 1,96 | 5.196 636 219 6.051
2.023 1,96 | 5.200 636 219 6.055
2.024 1,95 5.243 642 221 6.105
2.025 1,94 | 5286 647 223 6.155
2.026 1,93 5.328 652 224 6.205
2.027 192 | 5370 657 226 6.254
2.028 1,91 5413 662 228 6.303
2.029 1,89 | 5.454 667 230 6.352
2.030 1,88 | 5.497 673 231 6.401
2.031 1,87 | 5.539 678 233 6.450
2.032 1,86 | 5.581 683 235 6.499
2.033 1,85 5.623 688 237 6.548
2.034 1,84 | 5.665 693 239 6.597
2.035 1,82 | 5.707 698 240 6.646
2.036 1,81 5.749 704 242 6.695
2.037 1,80 | 5.792 709 244 6.745
2.038 1,79 | 5.835 714 246 6.795
2.039 1,78 | 5.878 719 247 6.845
2.040 1,77 | 5.921 725 249 6.895
2.041 1,75 5.965 730 251 6.946
2.042 1,74 | 6.008 735 253 6.997
2.043 1,73 6.053 741 255 7.048
2.044 1,72 | 6.097 746 257 7.100
2.045 1,71 6.142 752 259 7.152
2.046 1,70 | 6.187 757 260 7.205
2.047 1,68 | 6233 763 262 7.258
2.048 1,67 | 6279 768 264 7.312
2.049 1,66 | 6.325 774 266 7.366
2.050 1,65 6.373 780 268 7.421
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412 Areade Projeto

As figuras a seguir mostram os limites das dreas urbanizadas do sede do municipio de Botelhos
e dos distritos de Palmeiral e Sdo Gongalo de Botelhos.

Figura 17 - Limites das area urbanizada - Botelhos - Sede
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Figura 18 - Limites das area urbanizada - Botelhos - Palmeiral
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Figura 19 - Limites das area urbanizada - Botelhos - Sdo Gongalo de Botelhos
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A tabela a seguir mostra os dados quantitativos das dreas urbanas da sede e dos distritos

Tabela 24 - Caracteristicas das areas urbanas atuais da sede e dos distritos de Botelhos

o i Area Domicilios Urban.os Populacao Urba.na
Distrito Ocupacdo (ha) Quantidade ?322(/11?:)6 Habitantes D(il;sb;gzie
Botelhos Ocupada 246,5 5.196 21,1 10.187 413
Botelhos Nao Ocupavel 146,8 0 0,0 0 0,0
Palmeiral Ocupada 39,7 636 16,0 1.247 314
Sédo Gongalo de Botelhos Ocupada 15,6 219 14,0 429 274
Total 4487 6.051 13,5 11.862 264

Conforme visto nos itens anteriores, embora o crescimento populacional previsto para
Botelhos seja modesto, o crescimento do ndmero de domicilios deve ser mais representativo.

O resumo das previsdes realizadas no item anterior é o seguinte:

Tabela 25 - Populacao e domicilios urbanos - Inicio e fim de plano - Sede e distritos

Populacao N° de
Distrito Ano Urbana Domicilios

(hab) (un)
Sede 2.022 10.187 5.196
2.050 10.515 6.373
Palmeiral 2.022 1.247 636
2.050 1.287 780
- 2.022 429 219
Sédo Gongalo de Botelhos 2050 443 268
2.022 11.862 6.051
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Populacao N° de
Distrito Ano Urbana Domicilios
(hab) (un)
Total 2.050 12.244 7.421

Esses dados mostram que o aumento previsto da populagcdo urbana é de 3,2% enquanto que o
de domicilios urbanos € de 22.,6%.

Além disso, parte do aumento de domicilios que ocorrerd serdo imdveis de uso ocasional, em
vista da esperada expansdo de iméveis destinados ao lazer, aos moldes do que ja ocorre hoje no
entorno da sede e no distrito de Palmeiral.

Esse tipo de ocupagio se caracteriza por utilizar terrenos de dimensdes maiores que os terrenos
urbanos, originando aglomeragdes de chédcaras ou mesmo condominios formados por terrenos com

grandes dimensdes.

Esse tipo de ocupacgdo apresenta baixa densidade que, somados aos vazios urbanos que podem
aumentar, diminuem as densidades das areas urbanas.

A érea de projeto foi definida a partir da observacao da fotografia de satélite disponibilizada
pelo aplicativo Goggle Earth.

Foram selecionadas dreas no entorno da sede e dos distritos com as seguintes caracteristicas:

e Areas contiguas as dreas urbanizadas atuais. No caso da sede foram consideradas
prioritariamente dreas com loteamentos vagos ja implantados ou em fase de
implantacao;

e Areas no entorno das dreas urbanizadas que j4 sdo ocupadas por chdcaras e iméveis
de lazer, dreas essas que possivelmente serdo adensadas. Duas dreas merecem
destaque:

- As éreas no entorno da sede situada no lado oposto da rodovia BR 146,
codificadas como ZEXP-B01, ZEXP-B04 ¢ ZEXP-B10 onde se contabilizou
cerca de 75 imdveis ja existentes;

- As dreas na chegada do distrito de Palmeiral, codificadas como ZEXP-P02 e
ZEXP-P03, ocupadas por chacaras e condominios onde se contabilizou cerca de
80 imdveis ja existentes.

Essas duas dreas podem ser visualizadas nas figura a seguir:
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Figura 20 - Area de expansao no entorno da sede
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Figura 21 - Area de expansio na chegada a Palmeiral
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As figuras a seguir mostram as dreas de projeto adotadas, considerados os critérios citados

anteriormente.
Figura 22 - Area de projeto - Botelhos - Sede
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Figura 23 - Area de projeto - Botelhos - Sao Gongalo de Botelhos
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Figura 24 - Area de projeto - Botelhos - Palmeiral
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A tabela abaixo mostra os quantitativos das dreas de projeto adotadas.

Tabela 26 - Area de projeto - Quantitativos - Populacao e domicilios urbanos

Area Populacao Densidade Domicilios | Densidade

Distrito Ocupacio (ha) Urbana Populacional | Urbanos | Domicilios

(hab) (hab/ha) (un) (dom/ha)
Ocupada 246,5

Botelhos Expansio 2674 | 660,7 10.515 159 6.373 9,6
Nao Ocupavel | 146,8
Ocupada 39,7

Palmeiral Expansio 594 | 1035 1.287 124 780 7.5
Nao Ocupavel 4,3
Ocupada 15,6

S. Gongalo de Botelhos — 17,0 443 26,0 268 158
Expansio 14

Total 7812 12.244 15,7 7421 9,5

Segundo as previsdes adotadas a densidade populacional, que em 2022 foi estimada em
26,4 hab/ha, serd reduzida para 15,7 hab/ha (40,5%) no final de plano e a densidade de domicilios
serd reduzida de 13,5 dom/ha para 9,5 dom/ha (29,6%).

Considerando que a parcela de imdveis residenciais foi estimada em 87,2%, as quantidades
previstas de iméveis de todas as categorias de utilizagdo constam da tabela a seguir.

Tabela 27 - Area de projeto - Quantitativos - Domicilios urbanos e Iméveis totais

Area Domicilios Densidade Imoéveis Densidade
Distrito Ocupacio (ha) Urbanos Domicilios Totais Iméveis
(un) (dom/ha) (un) (imov/ha)
Ocupada 246.,5
Botelhos Expansao 2674 | 660,7 6.373 9.6 7.307 11,1
Nao Ocupavel 146,8
Ocupada 39,7
Palmeiral Expansio 594 | 1035 780 75 894 8,6
Nao Ocupavel 473
Ocupada 15,6
S. Gongalo de Botelhos _ 17,0 268 15,8 308 18,1
Expansdo 14 ’ ’
Total 7812 7421 9,5 8.509 10,9

4.1.3 Evolucao do Numero de Consumidores dos Sistemas de Agua e Esgoto

A érea do municipio pode ser dividida em duas categorias:

e Areas passiveis de atendimento pelos sistemas de dgua e/ou esgotos: sio as dreas
urbanas e as rurais que tém viabilidade técnica e econdmica para serem abastecidas
pelo sistema publico de dgua e coletadas pelo sistema publico de esgoto. Importante
notar que em praticamente todas as situagdes as areas urbanas t€m viabilidade técnica
e econdmica de serem atendidas pelo sistema de dgua, podendo haver parcelas das
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areas rurais onde a viabilidade também esteja presente. Para o sistema de esgoto a
situacdo € diferente, pois podem ocorrer dreas urbanas e rurais, com baixa densidade
de ocupacgido, com viabilidade para o abastecimento publico de d4gua, porém onde o
atendimento pelo sistema publico de esgoto ndo é recomendado, em virtude de que as
solugdes individuais sdo muito mais baratas e tecnicamente viaveis;

e Areas nio passiveis de atendimento pelos sistemas de dgua e/ou esgotos: constituida
pelas dreas rurais, exceto por pequenas porcdes onde hd viabilidade técnica e
econdmica para o atendimento pelos sistemas publicos de dgua e esgotos. No caso do
sistema de esgoto podem ocorrer parcelas da drea urbana com ocupacgdo de baixa
densidade onde a solucdo individual € a mais indicada. Essas areas correspondem ao
saneamento rural que devem ter programas e politicas especificas.

Em relacdo a essas duas categorias de édreas, os imdveis existentes na cidade podem ser
classificados da seguintes forma:

e Agua:

- Estado localizados nas dreas passiveis de atendimento, sdo servidos pela rede de
distribuicao de dgua e conectados a ela: classe onde deveriam se enquadrar todos
os imdveis urbanos, exceto por raras excecoes;

- Estao localizados nas dreas passiveis de atendimento, sdo servidos pela rede de
distribuicao de dgua e ndo sdo conectados: classe constituida por uma pequena
parcela dos imdveis que por, motivos diversos, podem ndo estar conectados a
rede de distribuicao;

- Estao localizados fora das dreas passiveis de atendimento e ndo sao servidos pela
rede de distribuicao de dgua: classe constituida por iméveis rurais distantes da
infraestrutura do sistema publico de abastecimento de dgua e cuja interligacao
ndo tem viabilidade técnica ou econdmica. Essa classe de imdveis corresponde ao
saneamento rural que deve ter programas e politicas especificos.

e Esgoto

- Estao localizados nas dreas passiveis de atendimento, sdo servidos pela rede
coletora de esgoto e conectados: classe onde deveriam se enquadrar todos os
imoveis urbanos, exceto por poucas excegoes;

- Estao localizados nas dreas passiveis de atendimento, sdo servidos pela rede
coletora de esgoto e nao conectados: classe constituida por uma parcela dos
imoveis urbanos que por, motivos diversos, podem nao estar conectados a rede
coletora, destacando-se casos onde a conexao nao tem viabilidade técnica sem a
utilizacdo de elevatdrias internas aos iméveis;

- Estao localizados fora das dreas passiveis de atendimento e ndo sao servidos pela
rede coletora de esgoto: classe constituida por dois tipos de imdveis:

= Os rurais, distantes da infraestrutura do sistema publico de esgoto, e cuja
interligacdo nio tem viabilidade técnica ou econdmica. Essa classe de
imoveis corresponde ao saneamento rural que deve ter programas e politicas
especificos;

= Imdveis urbanos localizados em dreas ndo passiveis de atendimento por se
tratarem de dreas com baixa densidade de ocupagio, onde predominam
terrenos de grandes dimensdes, em especial as chdcaras, onde a solucao
individual € a mais apropriada tanto do ponto de vista técnico como
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econdmico. Esses imdveis também devem ser enquadrados nos programas e
politicas do saneamento rural.

A universalizacdo dos servicos de dgua e esgoto estard caracterizada quando todos os iméveis
localizados em dreas passiveis de atendimento contarem com rede de distribuicdo de dgua e coletora
de esgoto a disposi¢do. O parametro que mede essa disponibilidade € o indice de cobertura que € a
razdo entre o nimero de iméveis com rede de dgua ou esgoto disponivel para o atendimento e o
nimero total de imdveis existentes na drea passivel de atendimento. Para que haja a universalizacao
esse indice deve chegar a 100%.

No entanto, os imdveis ndo conectados nao constituem consumidores dos servicos de dgua e
esgoto e ndo devem ser contabilizados como tal para efeito da determinacdo da demanda dos servicos.
O indice que mede os imdveis conectados € o indice de atendimento que € a razdo entre o nimero de
imoveis conectados a rede de 4gua ou de esgoto e o nimero total de imdveis na drea passivel de
atendimento.

Segundo a COPASA em abril de 2023 os dados cadastrais eram os seguintes:

e Sede:
- Agua: 5.843 economias;
- Esgoto: 4.308 economias;
e Palmeiral:
- Agua: 715 economias;

- Esgoto: operado pela Prefeitura Municipal e sem informagdes precisas sobre o
nimero de economias, porém com possivel alto indice de atendimento que foi
arbitrado em 95%;

e Sdo Gongalo de Botelhos:
- Agua: 246 economias;
- Esgoto: Idem a Palmeiral. Indice de atendimento arbitrado em 95%:;

O indice de atendimento de dgua foi estimado em 98%. Logo, os indices de atendimento
atuais estimados sdo os seguintes:

e Sede:
- Agua: 98,0%;
- Esgoto: 72,3%
e Palmeiral e Sdo Gongalo de Botelhos:
- Agua: 98,0%;
- Esgoto: 93,1%;

Para o futuro prevé-se avancos importantes nos indices de atendimento.

Para o atendimento de dgua a previsao € que no fim de plano ele atinja 99,5% tanto na sede
quanto nos distritos.

Para ao atendimento de esgoto a previsao € de um atendimento de 96,5% na sede e no distrito
de Sdo Gongalo de Botelhos. O indice de atendimento de esgoto € menor do que o de dgua em
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virtude da maior incidéncia de inviabilidade técnica de conexdo ocasionada pela topografia
acidentada da cidade.

No distrito de Palmeiral as &4reas codificadas como ZEXP-P02 e ZEXP-P03 serdo
consideradas dreas ndo passiveis de atendimento pelo sistema publico de esgotamento sanitdrio. Sao
dreas com baixa densidade de ocupacdo (chdcaras), localizadas em posi¢ao favordvel para a
interligacao ao sistema publico de dgua e onde a solugdo individual para a disposi¢do dos esgotos € a
mais indicada técnica e economicamente. LLogo, prevé-se que essas dreas serdo atendidas com 4gua,
porém terdo solucdes individuais para a disposicao dos esgotos. As demais dreas seguem a mesma
previsdo dos demais distritos com indice de atendimento de 96,5%

Sendo assim, a previsdo € que o indice de atendimento do distrito de Palmeiral serd de 82,5%
no final de plano.

A tabela abaixo resume os quantitativos das economias totais, residenciais e nao residenciais

na sede e nos distritos no fim de plano.

Tabela 28 - Quantidade de economias de agua e esgoto - Fim de plano - Sede e distritos

L. Economias de Agua Economias de Esgoto
Distrito Imoveis Nio Nio
totais Residencial . . Total | Residencial . . Total
Residencial Residencial
Botelhos 7.307 6.341 966 | 7.270 6.056 1214 | 6944
Palmeiral 894 776 118 890 644 138 738
Sdo Gongalo de Botelhos 308 267 41 306 255 51 293
Total 8.509 7.382 1.127 | 8.466 6.955 1403 | 7.975

As tabelas a seguir resumem as quantidades de economias e os indices de atendimento, ano a
ano, durante o periodo de projeto para a sede e distritos.

Tabela 29 - Evolucao dos indices de atendimento e das economias de agua e esgoto - Sede

N°de Indice de |Populaciio N° Econ Eljon indice de |Populacio| N°Econ Eljon
Imoveis | Atendimento | Atendida Agua < Atendimento | Atendida Esgoto
Ano . < ¢ . . Agua . . .| Esgoto
Totais de Agua Agua |Residencial de Esgoto Esgoto |Residencial

Total Total

(un) (%) (hab) (un) (un) (%) (hab) (un) (un)
2022 | 5.958 98.,0% 9.983 5092 | 5.839 72,3% 7.361 37541 4.305
2023 | 5.962 98.,0% 10.007 5096 | 5.843 72,3% 7.378 3757 4.308
2024 | 6.011 98.,1% 10.036 5.141 5.894 73,1% 7.480 3.832| 4.39%
2.025| 6.061 98,1% 10.063 5.186 | 5.946 73.9% 7.582 3907 | 4480
2026 | 6.109 98.2% 10.089 5.231 5.997 74.,8% 7.683 3983 | 4.567
2027 | 6.158 98.2% 10.113 5275| 6.048 75,6% 7.783 4.059| 4.654
2.028 | 6.206 98.,3% 10.137 5319 6.099 76.4% 7.883 4137 | 4.743
2029 | 6.254 98.,3% 10.159 5364 | 6.150 77,3% 7.982 4214 | 4.832
2.030| 6.303 98 4% 10.180 5408 | 6.201 78,1% 8.081 4293 | 4922
2.031 6.351 98.4% 10.201 5453 | 6.252 78.9% 8.179 4372 5.013
2032 | 6.399 98.,5% 10.220 5497 | 6.303 79,8% 8.277 4452 | 5.105
2033 | 6447 98,6% 10.238 5542 | 6.354 80,6% 8.375 4533 | 5.197
2034 6495 98,6% 10.256 5.586| 6405 81,5% 8.472 4.615| 5.291
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N° de Indice de Populacio| N°Econ Eljon Indice de Populacdo| N°Econ Eljon
Imoveis | Atendimento | Atendida Agua < Atendimento | Atendida Esgoto
Ano . < ¢ . . Agua . . .| Esgoto
Totais de Agua Agua |Residencial de Esgoto Esgoto |Residencial

(un) (%) (hab) @n) | rotal (%) (hab) @n) | rotal

(un) (un)
2.035| 6.544 98.,7% 10.273 5.631 6.456 82,3% 8.569 4.697| 5.385
2036 | 6.592 98.,7% 10.289 5.676 | 6.508 83,1% 8.665 4780 | 5481
2037 | 6.641 98.8% 10.305 5.721 6.560 84,0% 8.762 4.865| 5.578
2038 | 6.690 98.8% 10.320 5767 | 6.612 84.8% 8.858 4950 | 5.676
2039 | 6.740 98.9% 10.334 5.813| 6.665 85,7% 8.953 5036 | 5.774
2040 | 6.789 98.9% 10.348 5.859| 6.717 86,5% 9.049 5.123| 5.874
2.041 6.839 99,0% 10.361 5905 | 6.771 87 4% 9.144 5.211 5.975
2042 | 6.889 99,1% 10.374 5952 | 6.824 88,2% 9.239 5.301 6.078
2043 | 6.940 99,1% 10.386 5999 | 6.878 89,1% 9.334 5.391 6.181
2044 | 6.991 99.,2% 10.398 6.046 | 6.933 89,9% 9.428 5482 | 6.286
2045 | 7.043 99.,2% 10.410 6.094 | 6.988 90,8% 9.523 5.575| 6.392
2046 | 7.094 99.,3% 10.421 6.143 | 7.043 91,6% 9.617 5.669 | 6.500
2047 | 7.147 99.,3% 10.432 6.191 7.099 92.,5% 9.711 5764 | 6.609
2048 | 7.199 99.4% 10.442 6.241 7.155 93,3% 9.805 5.860 | 6.719
2049 | 7.253 99.4% 10.452 6290 | 7212 94.2% 9.899 5957 | 6.831
2050 | 7.307 99.5% 10.462 6.341 7.270 95,0% 9.993 6.056 | 6944

Tabela 30 - Evolucio dos indices de atendimento e das economias de agua e esgoto - Palmeiral
.. . N° - ~ N°

N° de Indice de |Populacao N°, Econ Econ Indice de |Populacao| N°Econ Econ
Ano Imoveis Atendjmento Atfandida Agua Agua Atendimento | Atendida Esgoto Esgoto

Totais de Agua Agua |Residencial Total de Esgoto Esgoto |Residencial Total

(un) (%) (hab) (un) (%) (hab) (un)

(un) (un)
2.022 729 98,0% 1.222 623 715 93,1% 1.161 592 679
2.023 730 98.,0% 1.225 624 715 93,1% 1.163 592 679
2.024 736 98.1% 1.228 629 721 92.,7% 1.161 595 682
2.025 742 98.1% 1.231 635 728 92.,3% 1.159 597 685
2.026 748 98.2% 1.235 640 734 91,9% 1.156 599 687
2.027 754 98.2% 1.238 645 740 91,6% 1.154 602 690
2.028 760 98.3% 1.240 651 746 91,2% 1.151 604 692
2.029 765 98.3% 1.243 656 753 90,8% 1.148 606 695
2.030 771 98.4% 1.246 662 759 90.,4% 1.145 608 697
2.031 777 98.4% 1.248 667 765 90,0% 1.141 610 700
2.032 783 98.5% 1.251 673 771 89,6% 1.138 612 702
2.033 789 98.6% 1.253 678 778 89,2% 1.134 614 704
2.034 795 98.6% 1.255 684 784 88.,8% 1.131 616 706
2.035 801 98.,7% 1.257 689 790 88.,4% 1.127 618 708
2.036 807 98.,7% 1.259 695 797 88,1% 1.123 620 710
2.037 813 98.8% 1.261 700 803 87,7% 1.119 621 713
2.038 819 98.8% 1.263 706 809 87.,3% 1.115 623 715
2.039 825 98.9% 1.265 711 816 86,9% 1.111 625 717
2.040 831 98.9% 1.266 717 822 86,5% 1.107 627 719
2.041 837 99,0% 1.268 723 829 86,1% 1.103 628 721
2.042 843 99.,1% 1.269 728 835 85,7% 1.098 630 723
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N° de Indice de Populacao N°, Econ Eljon Indice de Populacao| N°Econ Eljon

Ano Imoveis Atendjmento Atfandida Agua Agua Atendimento | Atendida Esgoto Esgoto
Totais de Agua Agua |Residencial de Esgoto Esgoto |Residencial

(un) (%) (hab) @n) | roul (%) (hab) @n) | roul

(un) (un)
2.043 849 99.,1% 1.271 734 842 85,3% 1.094 632 725
2.044 856 99.2% 1.272 740 848 84.9% 1.089 633 726
2.045 862 99.,2% 1.274 746 855 84.,5% 1.085 635 728
2.046 868 99.,3% 1.275 752 862 84,1% 1.080 637 730
2.047 875 99.,3% 1.277 758 869 83,7% 1.076 639 732
2.048 881 99.4% 1.278 764 876 83,3% 1.071 640 734
2.049 888 99.4% 1.279 770 883 82,9% 1.067 642 736
2.050 894 99.,5% 1.280 776 890 82,5% 1.062 644 738

Tabela 31 - Evolucao dos indices de atendimento e das economias de agua e esgoto - Sao Gongalo de Botelhos

.. . N° - ~ N°

N° de Indice de |Populacao N°, Econ Econ Indice de |Populacao| N°Econ Econ
Ano Imoveis Atendjmento Atfandida Agua Agua Atendimento | Atendida Esgoto Esgoto

Totais de Agua Agua |Residencial Total de Esgoto Esgoto |Residencial Total

(un) (%) (hab) (un) (%) (hab) (un)

(un) (un)
2.022 251 98,0% 420 215 246 93,1% 399 204 234
2.023 251 98,0% 421 215 246 93,1% 400 204 234
2.024 253 98,1% 423 216 248 93.2% 402 206 236
2.025 255 98.1% 424 218 250 93.,3% 403 208 238
2.026 257 98.2% 425 220 253 93.,3% 404 209 240
2.027 259 98.,2% 426 222 255 93.4% 405 211 242
2.028 261 98.3% 427 224 257 93,5% 406 213 244
2.029 263 98.3% 428 226 259 93.,6% 407 215 246
2.030 265 98.4% 429 228 261 93,7% 408 217 249
2.031 267 98.4% 429 230 263 93.,7% 409 219 251
2.032 269 98.5% 430 231 265 93.8% 410 220 253
2.033 271 98.6% 431 233 268 93,9% 411 222 255
2.034 274 98.6% 432 235 270 94.0% 411 224 257
2.035 276 98.,7% 433 237 272 94.0% 412 226 259
2.036 278 98.,7% 433 239 274 94,1% 413 228 261
2.037 280 98.8% 434 241 276 94.2% 414 230 263
2.038 282 98.8% 434 243 278 94 3% 414 232 266
2.039 284 98.9% 435 245 281 94.4% 415 234 268
2.040 286 98.9% 436 247 283 94.4% 416 235 270
2.041 288 99,0% 436 249 285 94.5% 416 237 272
2.042 290 99.,1% 437 251 287 94.,6% 417 239 274
2.043 292 99.,1% 437 253 290 94.,7% 418 241 277
2.044 294 99,2% 438 255 292 94 8% 418 243 279
2.045 297 99.2% 438 257 294 94.8% 419 245 281
2.046 299 99.,3% 439 259 297 94.9% 419 247 284
2.047 301 99.,3% 439 261 299 95,0% 420 249 286
2.048 303 99.4% 440 263 301 95,1% 421 251 288
2.049 305 99.4% 440 265 304 95.2% 421 253 291
2.050 308 99.,5% 440 267 306 95.2% 422 255 293
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4.14 Evolucao da Redes, Ligacoes e Economias de Agua e Esgoto

Conhecidas as quantidades totais das economias de dgua e esgoto é possivel a determinagao
das quantidades de ligacdes e das extensdes das redes de dgua e esgoto.

A quantidade de ligagcdes € calculada utilizando o parametro resultante da relagdo entre o
nimero de economias e o nimero de ligacdes de uma determinada érea.

Os dados fornecidos pela COPASA relativos a abril de 2023 sdo os constantes da tabela a
seguir.

Tabela 32 - Quantidade de economias, ligacoes e extensao de rede de agua e esgoto em abril de 2023

Distritos Ni’ de Economias 1\{" de Ligacoes Ec?nomias / Ligacao E)ftensﬁo de Rede R/ede / Ligacao

Agua | Esgoto | Agua | Esgoto Agua Esgoto Agua | Esgoto | Agua | Esgoto

Botelhos 5.843 4308 | 5437 | 4.061 1,075 1,061 | 63.098| 63.153 11,6 15,6

Palmeiral 715 - 665 - 1,075 - 11.050 - 16,6 -
Sédo Gongalo

de Botelhos 246 - 228 - 1,079 - 4482 - 19.7 -

Total 6.804 4308 | 6.330| 4.061 1,075 1,061 | 78.630 | 63.153 124 15,6

Fonte: COPASA

A relacdo entre economias e ligacdes de dgua na sede e em Palmeiral é de 1,075 e a de Sao
Gongalo de Botelhos ligeiramente superior, 1,079.

Para efeito da previsao da evolugdo admitir-se-4 um pequeno adensamento nas trés localidades
com o indice evoluindo linearmente para 1,100 econ / lig no fim de plano, tanto para dgua quanto
para esgoto.

A extensdo de rede de dgua por ligagdo varia de 11,6 m / lig na sede a 19,7 m / lig em Sao
Gongalo de Botelhos.

Em todas as localidades € previsto que esse pardmetro aumente, em virtude da queda da
densidade de ocupacdo. Sendo assim, previu-se evolugdo linear do parametro, partindo dos valores
atuais até atingir os valores abaixo relacionados no fim de plano.

e Botelhos - sede:

- Agua: de 11,6 m/lig para 14,0 m/lig

- Esgoto: de 15,6 m/lig para 18,0 m/lig
e Palmeiral

- Agua: de 16,6 m/lig para 18,0 m/lig

- Esgoto: de 15,0 m/lig para 17,0 m/lig
e S3o Gongalo de Botelhos

- Agua: de 19,7 m/lig para 20,0 m/lig

- Esgoto: de 15,6 m/lig para 18,0 m/lig

As tabelas das pdginas seguintes resumem a evolucdo das quantidades de economias, ligagoes
e extensao das redes de dgua e esgoto para a sede e distritos.
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4.2 ESTUDO DAS DEMANDAS DE AGUA E ESGOTO

4.2.1 Determinacio dos Consumos Unitarios e Coeficientes de Variacio de Vazao

As informagdes contidas no SNIS 2021 autodeclaradas pela COPASA relativas aos volumes

de 4gua sdo as seguintes:

AGO006 - Volume de dgua produzido (1.000 m3/ano): 831,34

AGO008 - Volume de 4gua micromedido (1.000 m3/ano): 641,9

AGO002 - Quantidade de ligacdes ativas de dgua: 5.422 un

AGO003 - Quantidade de economias ativas de dgua: 5.837 un

AGO004 - Quantidade de ligagdes ativas de dgua micromedidas: 5.421 un

A partir desses dados € possivel determinar os seguintes parametros:

Indice de micromedigdo: 100%
Indice de perdas: 22,8%
Consumo médio por economia por més: 9,2 m3/econ X més

Verifica-se que o indice de perdas encontra-se num patamar que pode ser considerado bom

quando comparado a realidade brasileira e que esse bom desempenho estd relacionado, entre outros

fatores, com a indice de micromedicao de 100%.

Os dados técnicos do sistema de 4dgua que foram obtidos mostram que o sistema de

distribuicao ndo possui setorizacdo capaz de propiciar um adequado controle de pressdes que € o mais

eficiente mecanismo de controle das perdas fisicas. Isso significa que ha espaco para uma redugao do

indice de perdas.
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Tabela 33 - Evolucio das quantidades de economias, ligacoes e extensdo das redes de agua e esgoto - Sede

’N" Econ N°EcAg/ | N° Lig ) Extensao Rede Exten}sﬁo N° Econ N° EcEg / N° Lig Extensao Rede Extensao
Ano | Agua Total N° Lig Ag Agua Total | Agua por Ligacao | Rede Agua | Esgoto Total N° LigEg Esgoto Total | Esgoto por Ligacio | Rede Esgoto
(un) (un) (m/lig ag) (m) (un) (un) (m/lig esg) (m)
2.022 5.839 1,075 5433 11,6 63.049 4.305 1,06 4.063 15,6 63.424
2.023 5.843 1,075 5437 11,6 63.098 4.308 1,06 4.067 15,6 63.473
2.024 5.894 1,076 5.480 11,7 64.084 4.394 1,06 4.141 15,7 65.009
2.025 5.946 1,077 5.523 11,8 65.079 4480 1,06 4217 158 66.569
2.026 5.997 1,077 5.566 11,9 66.076 4.567 1,06 4293 159 68.147
2.027 6.048 1,078 5.608 12,0 67.076 4.654 1,07 4.369 16,0 69.744
2.028 6.099 1,079 5.651 12,0 68.084 4.743 1,07 4.446 16,1 71.364
2.029 6.150 1,080 5.693 12,1 69.094 4.832 1,07 4.523 16,1 73.002
2.030 6.201 1,081 5.735 12,2 70.118 4.922 1,07 4.601 16,2 74.671
2.031 6.252 1,082 5777 12,3 71.144 5.013 1,07 4.679 16,3 76.358
2.032 6.303 1,083 5.819 124 72.178 5.105 1,07 4.758 164 78.069
2.033 6.354 1,084 5.861 12,5 73.220 5.197 1,07 4.837 16,5 79.804
2.034 6.405 1,085 5.903 12,6 74.270 5.291 1,08 4918 16,6 81.565
2.035 6.456 1,086 5.946 12,7 75.328 5.385 1,08 4.998 16,7 83.350
2.036 6.508 1,087 5.988 12,8 76.395 5481 1,08 5.080 16,8 85.161
2.037 6.560 1,088 6.031 12,8 77475 5.578 1,08 5.163 16,9 87.004
2.038 6.612 1,089 6.073 12,9 78.564 5.676 1,08 5.246 16,9 88.873
2.039 6.665 1,090 6.116 13,0 79.662 5.774 1,08 5.330 17,0 90.768
2.040 6.717 1,091 6.159 13,1 80.767 5.874 1,08 5414 17,1 92.689
2.041 6.771 1,092 6.203 13,2 81.888 5.975 1,09 5.500 17,2 94.645
2.042 6.824 1,092 6.246 13,3 83.018 6.078 1,09 5.586 17,3 96.627
2.043 6.878 1,093 6.291 134 84.163 6.181 1,09 5.674 174 98.645
2.044 6.933 1,094 6.335 13,5 85.317 6.286 1,09 5.762 17,5 100.691
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’N" Econ N'EcAg/ | N° Lig ) Extensdo Rede Exten}sﬁo N° Econ N° EcEg / N° Lig Extensdo Rede Extensdo
Ano | Agua Total N° Lig Ag Agua Total | Agua por Ligacao | Rede Agua | Esgoto Total N° LigEg Esgoto Total | Esgoto por Ligacio | Rede Esgoto
(un) (un) (m/lig ag) (m) (un) (un) (m/lig esg) (m)
2.045 6.988 1,095 6.380 13,6 86.487 6.392 1,09 5.851 17,6 102.773
2.046 7.043 1,096 6.425 13,6 87.666 6.500 1,09 5.941 17,7 104.884
2.047 7.099 1,097 6.470 13,7 88.862 6.609 1,10 6.033 17,7 107.032
2.048 7.155 1,098 6.516 13,8 90.067 6.719 1,10 6.125 178 109.210
2.049 7212 1,099 6.562 139 91.289 6.831 1,10 6.218 179 111.427
2.050 7.270 1,100 6.609 14,0 92.529 6.944 1,10 6.313 18,0 113.683
Tabela 34 - Evolucio das quantidades de economias, ligacoes e extensao das redes de agua e esgoto - Palmeiral
’N" Econ N° Ec Ag / ) N° Lig ) Extensao Rede Exten}sﬁo N° Econ N° EcEg / N° Lig Extensao Rede Extensao
Ano | Agua Total . Agua Total | Agua por Ligacdo | Rede Agua | Esgoto Total . Esgoto Total | Esgoto por Ligacio | Rede Esgoto
N° LigAg o N° LigEg .
(un) (un) (m/lig ag) (m) (un) (un) (m/lig esg) (m)
2.022 715 1,075 665 16,6 11.044 679 1,07 632 15,0 9484
2.023 715 1,075 665 16,6 11.050 679 1,07 633 15,0 9.488
2.024 721 1,076 671 16,7 11.172 682 1,07 635 15,1 9.565
2.025 728 1,076 676 16,7 11.295 685 1,08 637 15,1 9.642
2.026 734 1,077 681 16,8 11418 687 1,08 638 152 9.718
2.027 740 1,078 686 16,8 11.540 690 1,08 640 15,3 9.792
2.028 746 1,079 692 16,9 11.663 692 1,08 642 154 9.866
2.029 753 1,080 697 16,9 11.785 695 1,08 644 154 9.939
2.030 759 1,081 702 17,0 11.910 697 1,08 645 15,5 10.012
2.031 765 1,082 707 17,0 12.033 700 1,08 647 15,6 10.084
2.032 771 1,083 712 17,1 12.158 702 1,08 648 15,7 10.156
2.033 778 1,084 717 17,1 12.283 704 1,08 650 15,7 10.227
2.034 784 1,085 723 17,2 12.408 706 1,08 651 158 10.298
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’N" Econ N'EcAg/ | N° Lig ) Extensdo Rede Exten}sﬁo N° Econ N° EcEg / N° Lig Extensdo Rede Extensdo
Ano | Agua Total N° Lig Ag Agua Total | Agua por Ligacao | Rede Agua | Esgoto Total N° LigEg Esgoto Total | Esgoto por Ligacio | Rede Esgoto
(un) (un) (m/lig ag) (m) (un) (un) (m/lig esg) (m)
2.035 790 1,086 728 17,2 12.535 708 1,09 653 159 10.368
2.036 797 1,087 733 17,3 12.662 710 1,09 654 16,0 10.438
2.037 803 1,088 738 17,3 12.790 713 1,09 655 16,0 10.508
2.038 809 1,089 743 174 12919 715 1,09 657 16,1 10.578
2.039 816 1,090 749 174 13.049 717 1,09 658 16,2 10.647
2.040 822 1,091 754 17,5 13.180 719 1,09 659 16,3 10.716
2.041 829 1,092 759 17,5 13.312 721 1,09 660 16,3 10.785
2.042 835 1,092 765 17,6 13.445 723 1,09 662 164 10.854
2.043 842 1,093 770 17,6 13.580 725 1,09 663 16,5 10.923
2.044 848 1,094 775 17,7 13.716 726 1,09 664 16,6 10.992
2.045 855 1,095 781 17,7 13.853 728 1,10 665 16,6 11.061
2.046 862 1,096 786 178 13.991 730 1,10 666 16,7 11.129
2.047 869 1,097 792 178 14.131 732 1,10 667 16,8 11.198
2.048 876 1,098 797 17,9 14.272 734 1,10 669 169 11.267
2.049 883 1,099 803 17,9 14415 736 1,10 670 16,9 11.336
2.050 890 1,100 809 18,0 14.560 738 1,10 671 17,0 11.405
Tabela 35 - Evoluciao das quantidades de economias, ligacoes e extensao das redes de agua e esgoto - Sao Gongalo de Botelhos
’N" Econ N° Ec Ag /] N° Lig ) Extensao Rede Exten}sﬁo N° Econ N° EcEg / N° Lig Extensao Rede Extensao
Ano | Agua Total N° Lig Ag Agua Total | Agua por Ligacao | Rede Agua | Esgoto Total N° LigEg Esgoto Total | Esgoto por Ligacio | Rede Esgoto
(un) (un) (m/lig ag) (m) (un) (un) (m/lig esg) (m)
2.022 246 1,080 228 19,7 4483 234 1,08 216 15,6 3.376
2.023 246 1,080 228 19,7 4482 234 1,08 216 15,6 3.375
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’N" Econ N'EcAg/ | N° Lig ) Extensdo Rede Exten}sﬁo N° Econ N° EcEg / N° Lig Extensdo Rede Extensdo
Ano | Agua Total N° Lig Ag Agua Total | Agua por Ligacao | Rede Agua | Esgoto Total N° LigEg Esgoto Total | Esgoto por Ligacio | Rede Esgoto
(un) (un) (m/lig ag) (m) (un) (un) (m/lig esg) (m)
2.024 248 1,081 230 19,7 4.521 236 1,08 218 15,7 3423
2.025 250 1,082 231 19,7 4.560 238 1,08 220 158 3471
2.026 253 1,083 233 19,7 4.599 240 1,08 222 159 3519
2.027 255 1,083 235 19,7 4.638 242 1,08 224 16,0 3.568
2.028 257 1,084 237 19,7 4.677 244 1,08 225 16,0 3616
2.029 259 1,085 239 19.8 4715 246 1,08 227 16,1 3.665
2.030 261 1,085 241 19.8 4.754 249 1,09 229 16,2 3714
2.031 263 1,086 242 19.8 4793 251 1,09 231 16,3 3.764
2.032 265 1,087 244 19.8 4831 253 1,09 233 164 3.814
2.033 268 1,088 246 19.8 4.870 255 1,09 234 16,5 3.864
2.034 270 1,088 248 19.8 4.909 257 1,09 236 16,6 3915
2.035 272 1,089 250 19.8 4.948 259 1,09 238 16,7 3.966
2.036 274 1,090 251 19.8 4.987 261 1,09 240 16,8 4017
2.037 276 1,091 253 19.8 5.027 263 1,09 242 16,8 4.069
2.038 278 1,091 255 199 5.067 266 1,09 243 16,9 4.122
2.039 281 1,092 257 199 5.107 268 1,09 245 17,0 4.174
2.040 283 1,093 259 199 5.147 270 1,09 247 17,1 4228
2.041 285 1,093 261 199 5.187 272 1,09 249 17,2 4.282
2.042 287 1,094 263 199 5.228 274 1,09 251 17,3 4.336
2.043 290 1,095 265 199 5.269 277 1,09 253 174 4.391
2.044 292 1,096 266 199 5.310 279 1,10 255 17,5 4.447
2.045 294 1,096 268 199 5.352 281 1,10 257 17,6 4.503
2.046 297 1,097 270 20,0 5.394 284 1,10 258 17,6 4.560
2.047 299 1,098 272 20,0 5436 286 1,10 260 17,7 4.618
2.048 301 1,099 274 20,0 5479 288 1,10 262 178 4.676
2.049 304 1,099 276 20,0 5.522 291 1,10 264 17,9 4.735
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’N" Econ N'EcAg/ | N° Lig ) Extensdo Rede Exten}sﬁo N° Econ N° EcEg / N° Lig Extensdo Rede Extensdo
Ano | Agua Total N° Lig Ag Agua Total | Agua por Ligacao | Rede Agua | Esgoto Total N° LigEg Esgoto Total | Esgoto por Ligacio | Rede Esgoto
(un) (un) (m/lig ag) (m) (un) (un) (m/lig esg) (m)
2.050 306 1,100 278 20,0 5.566 293 1,10 266 18,0 4.795
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Neste estudo admitir-se-4 que o indice de perdas terd um reducao linear ao longo do periodo
de projeto partindo de 22,8% e chegando a 18,0% no fim de plano.

O consumo médio por economia apurado foi de 9,2 m3/econ x més, valor esse que pode ser
considerado baixo quando comparado com cidades em situacdo semelhante as de Botelhos onde esse

parametro chega a 12,5 m3/econ/més.

O gréfico a seguir mostra o comportamento desse parametro no periodo de 2001 a 2021.

Grafico 9 - Evolucao do consumo médio por economia no periodo de 2001 a 2021
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Fonte: SNIS

O grifico mostra uma redugdo persistente ao longo do tempo que teve um maximo de
11,7 m3/econ x més em 2002 e caiu para 9,2 m3/econ x més em 2021, o que representa uma reducdo
de 21,3% no periodo, fruto, possivelmente, do aumento do niimero de imdveis vagos e de uso eventual
e das campanhas de uso consciente, especialmente no ano de 2014, quando houve uma estiagem
severa em toda a regido sudeste.

No censo de 2022 o IBGE apurou um niimero total de domicilios de 7.564 un, dos quais 1.930,
ou 25,7%, estavam desocupados ou eram de uso ocasional. No censo de 2010 a taxa era de 12,1%.

@ www.botelhos2050.com.br AGENCIA DE
96 DESENVOLVIMENTO
B botelhos2050 | @ botelhos2050 119 A SOCIOECONOMICO



Botelh s

O municipio que queremos!

No futuro o nimero de iméveis de uso ocasional deverd crescer, pois a melhoria do padrao de vida
da populacao leva a construcdo de edificacdes voltadas para o lazer, seja pela populagdo residente em
Botelhos, seja por pessoas de fora da cidade. Isso ja é verdadeiro no entorno da sede de Botelhos e
no distrito de Palmeiral e devera se intensificar.

Sendo assim, serd considerado neste estudo que o consumo médio por economia sofrerd uma
reducdo linear ao longo do periodo de projeto partindo dos atuais 9,2 m3/econ x més e chegando a 8,5
m?3/econ X més no fim de plano, o que significa uma reducgado de 7,6%.

A conversao do consumo médio por economia em consumo per capita resulta nos seguintes
valores:
e Inicio de plano: consumo per capita de 179 L/hab x dia. Para atendimento dessa

demanda € necessdria a produgao per capita de 232 L/hab x dia, em virtude das perdas
no sistema;

e Fim de plano: consumo per capita de 197 L/hab x dia e produgao per capita de
240 L/hab x dia.
Os valores per capita adotados s@o coerentes com os valores médios indicados pela literatura
para cidades do mesmo porte que varia de 150 L/hab x dia a 250 L/hab x dia, a depender das
consideracdes sobre consumo e indice de perdas.

A defini¢do da evolu¢do do consumo médio por economia e do indice de perdas permite a
determinagdo da demanda média dos sistemas de dgua e esgoto. A defini¢do das demandas maximas
dependem dos coeficientes de variacdo de consumo que sdo dois:

e KIl: coeficiente do dia de maior consumo, que € a relacdo entre o maior volume didrio
distribuido num ano com volume médio distribuido no ano;

e K2: coeficiente da hora de maior consumo, que a relaciao entre o maior volume
horario distribuido no ano com o maior volume didrio distribuido no ano.

Nao foi possivel o acesso aos dados operacionais dos sistemas de Botelhos que permitam o
célculo do valor real desses coeficientes. Sendo assim, adotou-se os valores recomendados pela
literatura:

e KI1:1,20
e K2:1,50

4.2.2 Determinacao das Demandas de Agua e Esgoto

Com base nas premissas definidas nos itens anteriores foi determinada a evolugdo das vazdes
de projeto.
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O municipio que queremos!

As vazdes foram calculadas partindo do principio que os coeficientes de variagdo didria e
horéria de consumo nao incidem sobre as perdas.

Partindo do volume médio mensal consumido por economia (V. ), nimero de

CosPorEcon

economias (N ), indice de perdas (IP), coeficiente do dia de maior consumo (K1) e coeficiente de

EconAg
variacao hordria de consumo (K2), utilizou-se as seguintes formulas:

e Volume médio didrio consumido (V,,,):

VCons = yCosPorEconX—NEconAg (m3/ dla)

30
e Volume diario de perdas (VPerdas)

VPerdas = YM X IP (m3/d1a)
(1-1P)

e  Vazdo média (Qyyin)

Qwmicdia = Veons T Vperdas (L/8)
86.400

e Vazdo maxima didria (Qy.,)

QMéxd = XConsMPerdas_(L/ S)
86.400

e Vazdo maxima horaria (Qy,,)

QMéxh = XCOI"“ X Kl X K2 + Vperdas—(L/S)
86.400

Essa metodologia foi aplicada a todos os anos do periodo de projeto e os resultados sao
apresentados na tabela da pagina seguinte.

A vazdo média de esgoto foi obtida pela soma de duas parcelas:

e Vazdo de esgoto obtida pela aplicacdo do coeficiente de retorno ao volume
micromedido convertido em vazao pela divisdo por 86.400;

INECsommmos L
85— oo
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O municipio que queremos!

e Vazdo de infiltracdo obtida pela aplicacdo da taxa de infiltragdo (Ti) a extensdo da
rede de esgoto (L.4.)-

Nao ha medicdes especificas para os coeficientes de retorno e infiltragdo. Logo, foram
adotados os seguintes coeficientes recomendados pela literatura:

e (Coeficiente de retorno: 0,80
e Taxa de infiltra¢do: 0,10 L/s x km

As vazdes maximas foram calculadas considerando que os coeficientes de variacdo de
consumo nao incidem sobre a vazao de infiltracdo. As expressdo para o cdlculo das vazdes de esgoto
sdo as seguintes:

e  Vazdo média (Qyqgin)

QMédia = XCons&-'- Tl X Lrede (L/S)

86.400

e Vazdo maxima didria (Qy.,)

QMéxd = XConsM-'- Tl X Lrede (L/S)
86.400

e Vazdo méxima horaria (Qy,)
Quan= Voo X C x K1 x K2 + Ti x L. (L/s)
86.400

Os resultados da aplicacdo da metodologia sdo apresentados na tabela da pagina seguinte.

A carga per capita de DBO adotada foi a recomendada pela literatura de
54 g DBOy,/hab x dia.
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Tabela 36 - Vazoes de projeto - Agua - Sede

Populacao | N°Econ M(é:(;)il(l)sll\l/lrz::sal K/Ioel:ilil(rils \1\7/1(131:1]:113 Indice de Consumo Volume P‘r’(())(lil:;liilo K;;jli(; V;I?; Vﬁzj; Volume de
Ano Atendida Total p/ Econ Total por Hab Perdas per capi?a de Per.das Médio Agua Didria | Horaria Reservacao
(hab) @) | (mYecon/més) | (m¥dia) | Whabxdia) | ) | Whabxdi) | m¥) | gygia) | oque | aus) | s m
2.022 9.983 5.839 9,20 1.790 179 22.8% 232 528 2.319 26,8 310 434 892
2.023 10.007 5.843 9,20 1.792 179 22,8% 232 529 2.321 26,9 310 435 893
2.024 10.036 5.894 9,17 1.803 180 22,6% 232 527 2.329 27,0 31,1 43,6 897
2.025 10.063 5.946 9,15 1.813 180 22.4% 232 524 2.337 27,1 313 43.8 900
2.026 10.089 5.997 9,12 1.824 181 22.3% 232 522 2.346 27,1 314 440 903
2.027 10.113 6.048 9,10 1.834 181 22,1% 233 520 2.353 27,2 31,5 442 907
2.028 10.137 6.099 9,07 1.844 182 21,9% 233 517 2.361 27,3 31,6 44 4 910
2.029 10.159 6.150 9,04 1.854 183 21,7% 233 514 2.369 274 31,7 44.6 913
2.030 10.180 6.201 9,02 1.864 183 21,5% 233 512 2.376 27,5 31,8 44 8 916
2.031 10.201 6.252 8,99 1.874 184 21,4% 234 509 2.383 27,6 319 449 919
2.032 10.220 6.303 8,97 1.884 184 21,2% 234 507 2.390 27,7 320 45,1 922
2.033 10.238 6.354 8,94 1.894 185 21,0% 234 504 2.397 27,7 32,1 453 925
2.034 10.256 6.405 8,91 1.903 186 20,8% 234 501 2.404 278 32,2 455 928
2.035 10.273 6.456 8,89 1.913 186 20,7% 235 498 2411 279 323 45,6 931
2.036 10.289 6.508 8,86 1.923 187 20,5% 235 495 2.418 28,0 324 45.8 934
2.037 10.305 6.560 8,84 1.932 188 20,3% 235 492 2.425 28,1 32,5 46,0 937
2.038 10.320 6.612 8,81 1.942 188 20,1% 236 489 2431 28,1 32,6 46,1 940
2.039 10.334 6.665 8,79 1.952 189 19,9% 236 486 2438 28,2 32,7 46,3 943
2.040 10.348 6.717 8,76 1.961 190 19,8% 236 483 2.445 28,3 328 46,5 946
2.041 10.361 6.771 8,73 1.971 190 19,6% 237 480 2.451 284 329 46,6 949
2.042 10.374 6.824 8,71 1.981 191 19.4% 237 477 2.458 284 330 46,8 951
2.043 10.386 6.878 8,68 1.990 192 19.2% 237 474 2.465 28,5 33,1 47,0 954
2.044 10.398 6.933 8,66 2.000 192 19,1% 238 471 2471 28,6 332 47,1 957
2.045 10.410 6.988 8,63 2.010 193 18,9% 238 468 2.478 28,7 333 473 960
2.046 10421 7.043 8,60 2.020 194 18,7% 238 465 2.485 28,8 334 475 963
2.047 10.432 7.099 8,58 2.030 195 18,5% 239 462 2492 28,8 33,5 47,6 966
2.048 10.442 7.155 8,55 2.040 195 18,4% 239 459 2.498 28,9 33,6 478 969
2.049 10.452 7212 8,53 2.050 196 18,2% 240 455 2.505 29,0 33,7 48,0 972
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| 2050 10462 | 7270 8,50 [ 2.060 197 | 180% 240 452 2512 291 ] 338 48,1 975 |
Tabela 37 - Vazoes de projeto - Agua - Palmeiral
Populacao | N°Econ M(é:(;)il(l)sll\l/lrz::sal K/Ioel:ilil(rils \1\7/1(131:1]:113 Indice de Consumo Volume P‘r’(())(lil:;liilo K;;jli(; V;I?; Vﬁzj; Volume de
Ano Atendida Total p/ Econ Total por Hab Perdas per capi?a de Per.das Médio Agua Didria | Horaria Reservacao
(hab) (un) (mYecon/més) | (m¥dia) | (Vhab x dia) (%) (Vhab x dia) | (m?¥dia) (m¥dia) (L/s) (L/s) (L/s) (m?)
2.022 1.222 715 9,20 219 179 22.8% 232 65 284 33 38 53 109
2.023 1.225 715 9,20 219 179 22.8% 232 65 284 33 38 53 109
2.024 1.228 721 9,17 221 180 22,6% 232 64 285 33 38 53 110
2.025 1.231 728 9,15 222 180 22.4% 232 64 286 33 38 54 110
2.026 1.235 734 9,12 223 181 22,3% 233 64 287 33 38 54 111
2.027 1.238 740 9,10 224 181 22,1% 233 64 288 33 39 54 111
2.028 1.240 746 9,07 226 182 21,9% 233 63 289 33 39 54 111
2.029 1.243 753 9,04 227 183 21,7% 233 63 290 34 39 55 112
2.030 1.246 759 9,02 228 183 21,5% 233 63 291 34 39 55 112
2.031 1.248 765 8,99 229 184 21,4% 234 62 292 34 39 55 113
2.032 1.251 771 8,97 231 184 21,2% 234 62 293 34 39 55 113
2.033 1.253 778 8,94 232 185 21,0% 234 62 293 34 39 55 113
2.034 1.255 784 891 233 186 20,8% 234 61 294 34 39 5,6 114
2.035 1.257 790 8,39 234 186 20,7% 235 61 295 34 40 5,6 114
2.036 1.259 797 8,86 235 187 20,5% 235 61 296 34 40 5,6 114
2.037 1.261 803 8,34 237 188 20,3% 235 60 297 34 40 5,6 115
2.038 1.263 809 8,81 238 188 20,1% 236 60 298 34 40 5,6 115
2.039 1.265 816 8,79 239 189 19.9% 236 60 298 35 40 5,7 115
2.040 1.266 822 8,76 240 190 19,8% 236 59 299 35 40 5,7 116
2.041 1.268 829 8,73 241 190 19,6% 237 59 300 35 40 5,7 116
2.042 1.269 835 8,71 242 191 19,4% 237 58 301 35 40 5,7 116
2.043 1.271 842 8,68 244 192 19.2% 237 58 302 35 4,1 5,7 117
2.044 1.272 848 8,66 245 192 19,1% 238 58 302 35 4,1 58 117
2.045 1.274 855 8,63 246 193 18,9% 238 57 303 35 4,1 58 117
2.046 1.275 862 8,60 247 194 18,7% 238 57 304 35 4,1 58 118
2.047 1.277 869 8,58 248 195 18,5% 239 57 305 35 4,1 58 118
2.048 1.278 876 8,55 250 195 18,4% 239 56 306 35 4,1 59 119
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2.049 1.279 883 8,53 251 196 18,2% 240 56 307 35 4,1 59 119
2.050 1.280 890 8,50 252 197 18,0% 240 55 307 3,6 4,1 59 119
Tabela 38 - Vazoes de projeto - Agua - Sao Gongalo de Botelhos
< nsum lum Volume e . Volume Vazao Vazao Vazao
o | "eimaie | Nt | i o | Moo | edi | [iede | Commmn | N pvaduiao | M | Nax | x| Vel
(hab) (un) p/ EconA TOtE.ll por Hal.) (%) (/hab x dia) (m¥/dia) Med.lo Agua Diaria | Horaria (m?)
(m%¥econ/més) (m¥dia) (I/hab x dia) (m¥dia) (L/s) (L/s) (L/s)
2.022 420 246 9,20 75 180 22.8% 233 22 98 1,1 1.3 1.8 38
2.023 421 246 9,20 75 179 22.8% 232 22 98 1,1 1.3 1.8 38
2.024 423 248 9,17 76 180 22,6% 232 22 98 1,1 1.3 1.8 38
2.025 424 250 9,15 76 180 22 4% 232 22 98 1,1 1.3 1.8 38
2.026 425 253 9,12 77 181 22.3% 233 22 99 1,1 1.3 1.9 38
2.027 426 255 9,10 77 181 22,1% 233 22 99 1,1 1.3 1.9 38
2.028 427 257 9,07 78 182 21,9% 233 22 99 1,2 1.3 1.9 38
2.029 428 259 9,04 78 183 21,7% 233 22 100 1,2 1.3 1.9 38
2.030 429 261 9,02 78 183 21,5% 233 22 100 1,2 1.3 1.9 39
2.031 429 263 8,99 79 184 214% 234 21 100 1,2 1.3 1.9 39
2.032 430 265 8,97 79 184 21,2% 234 21 101 1,2 1.3 1.9 39
2.033 431 268 8,94 80 185 21,0% 234 21 101 1,2 14 1.9 39
2.034 432 270 8,91 80 186 20,8% 234 21 101 1,2 14 1.9 39
2.035 433 272 8,89 81 186 20,7% 235 21 102 1,2 14 1.9 39
2.036 433 274 8,86 81 187 20,5% 235 21 102 1,2 14 1.9 39
2.037 434 276 8,84 81 188 20,3% 235 21 102 1,2 14 1.9 39
2.038 434 278 8,81 82 188 20,1% 236 21 102 1,2 14 1.9 40
2.039 435 281 8,79 82 189 19,9% 236 20 103 1,2 14 1.9 40
2.040 436 283 8,76 83 190 19,8% 236 20 103 1,2 14 2,0 40
2.041 436 285 8,73 83 190 19,6% 237 20 103 1,2 14 2,0 40
2.042 437 287 8,71 83 191 19.4% 237 20 104 1,2 14 2,0 40
2.043 437 290 8,68 84 192 19.2% 237 20 104 1,2 14 2,0 40
2.044 438 292 8,66 84 192 19,1% 238 20 104 1,2 14 2,0 40
2.045 438 294 8,63 85 193 18,9% 238 20 104 1,2 14 2,0 40
2.046 439 297 8,60 85 194 18,7% 238 20 105 1,2 14 2,0 41
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2.047 439 299 8,58 85 195 18,5% 239 19 105 1,2 14 20 41
2.048 440 301 8,55 86 195 18,4% 239 19 105 1,2 14 20 41
2.049 440 304 8,53 86 196 18,2% 240 19 105 1,2 14 20 41
2.050 440 306 8,50 87 197 18,0% 240 19 106 1,2 14 20 41
Tabela 39 - Vazoes de projeto - Esgoto - Sede
- N°Econ | N°Lig | Extensio . Vazao | Vazdo Max | Vazao Max
Populacao Volume Vazao . s e Y . Carga Carga
. Esgoto Esgoto | da Rede . - Média Diaria Horaria . DBO

Ano Atendida Total Total Esgoto Medlc:io Infiltracao Esgoto Esgoto Esgoto Per-capita - (mg/l) Total .
(hab) (un) (un) (m) (m¥dia) (L/s) (L/s) L/s) L/s) (g DBO/ hab/dia) (kg DBO/dia)
2.022 7.361 4.305 4.063 63.424 1.790 63 229 26,2 36,2 54,0 | 200,7 3975
2.023 7.378 4.308 4.067 63.473 1.792 63 229 26,3 36,2 540 | 2010 3984
2.024 7.480 4.394 4.141 65.009 1.803 6.5 232 26,5 36,5 54,0 | 202,1 4039
2.025 7.582 4480 4217 66.569 1.813 6,7 234 26,8 36,9 54,0 | 2032 4094
2.026 7.683 4.567 4293 68.147 1.824 6.8 23,7 27,1 37,2 540 | 2043 4149
2.027 7.783 4.654 4.369 69.744 1.834 70 240 274 37,5 540 | 2053 4203
2.028 7.883 4.743 4.446 71.364 1.844 7,1 242 27,6 379 54,0 | 2063 4257
2.029 7.982 4.832 4.523 73.002 1.854 73 245 279 38,2 540 | 2073 4310
2.030 8.081 4.922 4.601 74.671 1.864 7.5 24,7 28,2 38,5 54,0 | 2083 436 4
2.031 8.179 5.013 4.679 76.358 1.874 7,6 250 28.5 389 54,0 | 2092 441,7
2.032 8.277 5.105 4.758 78.069 1.884 7.8 252 28,7 39,2 540 | 2102 4470
2.033 8.375 5.197 4.837 79.804 1.894 8,0 25,5 29,0 39,5 540 | 211,1 4522
2.034 8.472 5.291 4918 81.565 1.903 82 258 293 399 540 | 2120 4575
2.035 8.569 5.385 4.998 83.350 1913 8,3 26,0 29,6 40,2 540 | 2129 462,7
2.036 8.665 5481 5.080 85.161 1.923 8,5 26,3 299 40,6 540 | 2137 4679
2.037 8.762 5.578 5.163 87.004 1.932 8,7 26,6 30,2 409 540 | 2146 473,1
2.038 8.858 5.676 5.246 88.873 1.942 8.9 269 30,5 413 540 | 2154 4783
2.039 8.953 5.774 5.330 90.768 1.952 9,1 27,1 30,8 41,6 540 | 2162 483.5
2.040 9.049 5.874 5414 92.689 1.961 93 274 31,1 42,0 540 | 2170 488,6
2.041 9.144 5.975 5.500 94.645 1.971 9,5 27,7 314 423 540 | 2178 4938
2.042 9.239 6.078 5.586 96.627 1.981 9,7 28,0 31,7 42,7 540 | 2185 4989
2.043 9.334 6.181 5.674 98.645 1.990 99 28,3 320 43,0 540 | 2192 5040
2.044 9.428 6.286 5.762 100.691 2.000 10,1 28,6 323 43 4 540 | 2199 509,1
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2.045 9.523 6.392 5.851 102.773 2010 10,3 289 32,6 438 54,0 | 2206 5142
2.046 9.617 6.500 5.941 104.884 2.020 10,5 29,2 329 442 540 | 2213 5193
2.047 9.711 6.609 6.033 107.032 2.030 10,7 29.5 333 445 540 | 2219 5244
2.048 9.805 6.719 6.125 109.210 2.040 10,9 29.8 33,6 449 540 | 2226 5295
2.049 9.899 6.831 6.218 111.427 2.050 11,1 30,1 339 453 540 | 2232 5345
2.050 9.993 6.944 6.313 113.683 2.060 114 304 343 45,7 540 | 2238 539,6
Tabela 40 - Vazoes de projeto - Esgoto - Palmeiral
- N°Econ | N°Lig | Extensao - Vazao | Vazdo Max | Vazao Max
Populacao Volume Vazao P e e Y . Carga Carga
. Esgoto Esgoto | da Rede . - Média Diaria Horaria . DBO

Ano Atendida Total Total Esgoto Medlc:io Infiltracao Esgoto Esgoto Esgoto Per-capita ‘ (mg/) Total .

(hab) (un) (un) (m) (m¥dia) (L/s) (L/s) (L/s) L/s) (g DBO/ hab/dia) (kg DBO/dia)
2.022 1.161 679 632 9484 219 09 30 34 4.6 540 | 2436 62,7
2.023 1.163 679 633 9.488 219 09 30 34 4.6 540 | 2440 62,8
2.024 1.161 682 635 9.565 221 10 30 34 4.6 540 | 2420 62,7
2.025 1.159 685 637 9.642 222 10 30 34 4,7 540 | 2399 62,6
2.026 1.156 687 638 9.718 223 10 30 35 4,7 540 | 2379 624
2.027 1.154 690 640 9.792 224 10 3,1 35 4,7 540 | 2358 623
2.028 1.151 692 642 9.866 226 10 3,1 35 4,7 54,0 | 2338 62,1
2.029 1.148 695 644 9.939 227 10 3,1 35 4.8 540 | 2318 62,0
2.030 1.145 697 645 10.012 228 10 3,1 35 4.8 540 | 2297 6138
2.031 1.141 700 647 10.084 229 10 3,1 3,6 4.8 540 | 2277 61,6
2.032 1.138 702 648 10.156 231 10 32 3,6 49 540 | 2257 614
2.033 1.134 704 650 10.227 232 10 32 3,6 49 540 | 2237 61,2
2.034 1.131 706 651 10.298 233 10 32 3,6 49 540 | 2217 61,1
2.035 1.127 708 653 10.368 234 10 32 3,6 49 540 | 2198 60,8
2.036 1.123 710 654 10.438 235 10 32 3,7 50 540 | 2178 60,6
2.037 1.119 713 655 10.508 237 1,1 32 3,7 50 540 | 2158 604
2.038 1.115 715 657 10.578 238 1,1 33 3,7 50 540 | 2139 60,2
2.039 1.111 717 658 10.647 239 1,1 33 3,7 50 540 | 2119 60,0
2.040 1.107 719 659 10.716 240 1,1 33 3,7 5,1 540 | 2100 59.8
2.041 1.103 721 660 10.785 241 1,1 33 38 5,1 54,0 | 2080 59,5
2.042 1.098 723 662 10.854 242 1,1 33 38 5,1 54,0 | 206,1 593
2.043 1.094 725 663 10.923 244 1,1 33 38 52 540 | 2042 59,1
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2.044 1.089 726 664 10.992 245 1,1 34 38 52 540 | 2023 588
2.045 1.085 728 665 11.061 246 1,1 34 38 52 54,0 | 2004 58,6
2.046 1.080 730 666 11.129 247 1,1 34 39 52 54,0 198.5 583
2.047 1.076 732 667 11.198 248 1,1 34 39 53 54,0 196,6 58,1
2.048 1.071 734 669 11.267 250 1,1 34 39 53 54,0 194,7 578
2.049 1.067 736 670 11.336 251 1,1 3,5 39 53 54,0 1929 57,6
2.050 1.062 738 671 11.405 252 1,1 3,5 39 53 54,0 1910 573
Tabela 41 - Vazoes de projeto - Esgoto - Sao Gongalo de Botelhos
- N°Econ | N°Lig | Extensio - Vazao | Vazdo Max | Vazao Max
Populacao Volume Vazao e . . . Carga Carga
. Esgoto Esgoto | da Rede . - Média Diaria Horaria . DBO

Ano Atendida Total Total Esgoto Medlc:io Infiltracao Esgoto Esgoto Esgoto Per-capita - (mg/) Total .

(hab) (un) (un) (m) (m¥dia) (L/s) (L/s) L/s) L/s) (g DBO/ hab/dia) (kg DBO/dia)
2.022 399 234 216 3.376 75 03 1,0 1,2 1,6 54,0 | 2408 21,6
2.023 400 234 216 3.375 75 0,3 1,0 1,2 1,6 540 | 2414 21,6
2.024 402 236 218 3.423 76 0,3 1,0 1,2 1,6 54,0 | 2409 21,7
2.025 403 238 220 3471 76 03 1,1 1,2 1,6 54,0 | 2403 21,7
2.026 404 240 222 3.519 77 04 1,1 1,2 1,6 540 2397 21,8
2.027 405 242 224 3.568 77 04 1,1 1,2 1,6 540 239,1 21,9
2.028 406 244 225 3.616 78 04 1,1 1,2 1,7 54,0 | 2385 219
2.029 407 246 227 3.665 78 04 1,1 1,2 1,7 540 | 2379 22,0
2.030 408 249 229 3.714 78 04 1,1 1,2 1,7 540 | 2373 22,0
2.031 409 251 231 3.764 79 04 1,1 1,3 1,7 540 | 236,7 22,1
2.032 410 253 233 3.814 79 04 1,1 1,3 1,7 54,0 | 236,1 22,1
2.033 411 255 234 3.864 80 04 1,1 1,3 1,7 540 | 2355 222
2.034 411 257 236 3915 80 04 1,1 1,3 1,7 540 | 2348 222
2.035 412 259 238 3.966 81 04 1,1 1,3 1,7 540 | 2342 223
2.036 413 261 240 4017 81 04 1,2 1,3 1.8 540 | 2336 223
2.037 414 263 242 4.069 81 04 1,2 1.3 1.8 540 2329 223
2.038 414 266 243 4.122 82 04 1,2 1.3 1.8 540 2323 224
2.039 415 268 245 4.174 82 04 1,2 1.3 1.8 540 231,6 224
2.040 416 270 247 4.228 83 04 1,2 1.3 1.8 540 231,0 225
2.041 416 272 249 4.282 83 04 1,2 14 1.8 540 230.,3 225
2.042 417 274 251 4.336 83 04 1,2 14 1.8 540 229.,6 225
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2.043 418 277 253 4.391 84 04 1,2 14 1.8 54,0 2289 22,6
2.044 418 279 255 4.447 84 04 1,2 14 1.8 54,0 2283 22,6
2.045 419 281 257 4.503 85 05 1,2 14 1,9 54,0 227,6 22,6
2.046 419 284 258 4.560 85 05 1,2 14 1,9 54,0 2269 2277
2.047 420 286 260 4.618 85 05 1,3 14 1,9 54,0 226,2 2277
2.048 421 288 262 4.676 86 05 1,3 14 1,9 54,0 2255 2277
2.049 421 291 264 4.735 86 05 1,3 14 1,9 54,0 2248 2277
2.050 422 293 266 4.795 87 05 1,3 14 1,9 54,0 2240 22,8
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4.2.3 Distribuicao Espacial da Demanda de Agua e Esgoto

A avaliacao dos sistemas de distribui¢ao de dgua e de coleta e afastamento de esgoto depende
de se conhecer a localiza¢do da demanda na drea de projeto.

O IBGE divide os municipios em distritos censitarios e os resultados mais detalhados do censo
sdo apresentados para essa unidade territorial. A utilizacdo desses dados permite a localizacdo
espacial da demanda.

As figuras a seguir mostram os distritos censitdrios das dreas urbanas da sede e dos distritos.

Figura 25 - Distritos censitarios urbanos - Botelhos - Sede
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Figura 26 - Distritos censitarios urbanos - Botelhos - Palmeiral

Legenda
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Figura 27 - Distritos censitarios urbanos - Botelhos - Sdo Gongalo de Botelhos

Legenda

Distritos Censitarios 2010
[ 310840415000001
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A tabela a seguir mostra os dados retirados do sitio do IBGE relativos aos distritos censitarios

de Botelhos.
Tabela 42 - Distritos censitarios de Botelhos do censo de 2010

CoSd(:tg(:)rde Nome do distrito Tipo DOll\i:i((:il’(;iOS Populacao
310840405000001 Botelhos Urbano 261 704
310840405000002 Botelhos Urbano 417 1386
310840405000003 Botelhos Urbano 163 452
310840405000004 Botelhos Urbano 290 847
310840405000005 Botelhos Urbano 216 642
310840405000006 Botelhos Urbano 202 580
310840405000007 Botelhos Urbano 211 582
310840405000008 Botelhos Urbano 218 614
310840405000009 Botelhos Urbano 14 45
310840405000010 Botelhos Urbano 236 637
310840405000011 Botelhos Urbano 0 0
310840405000012 Botelhos Urbano 318 970
310840405000013 Botelhos Rural 72 253
310840405000014 Botelhos Rural 94 313
310840405000015 Botelhos Rural 129 392
310840405000016 Botelhos Rural 50 161
310840405000017 Botelhos Rural 181 590
310840405000018 Botelhos Rural 101 305
310840405000019 Botelhos Rural 127 449
310840405000020 Botelhos Urbano 169 464
310840405000021 Botelhos Urbano 190 536
310840405000022 Botelhos Urbano 226 700
310840410000001 Palmeiral Urbano 224 643
310840410000002 Palmeiral Urbano 291 865
310840410000004 Palmeiral Urbano 4 11
310840410000005 Palmeiral Rural 52 158
310840410000006 Palmeiral Rural 121 371
310840410000007 Palmeiral Rural 92 256
310840415000001 Sdo Gongalo de Botelhos | Urbano 183 588
310840415000002 Sdo Gongalo de Botelhos | Rural 92 306
Total 4944 14.820

A partir do nimero de domicilios de cada distrito apurado no censo de 2010, estimou-se o
nimero de economias de dgua no distrito em 2022.

A estimativa foi feita partindo do principio que ndo houve alteracdes significativas na
fotografia urbana, em vista da estabilidade da populacio no periodo.
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Além disso, foi realizada uma consisténcia visual entre os valores apurados pela ado¢do do
critério acima com a fotografia de satélite atual das dreas urbanas. Em vista dessa consisténcia os
limites originais dos distritos censitdrios foram ajustados a realidade atual e a drea efetivamente
ocupada. As dreas resultantes constituiram as zonas homogéneas que receberam nova codificagao.

As figuras a seguir mostram os resultados obtidos.
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Figura 28 - Zonas homogéneas 2022 - Botelhos - Sede
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Figura 29 - Zonas homogéneas 2022 - Botelhos - Palmeiral

Legenda
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Figura 30 - Zonas homogéneas 2022 - Botelhos - Sio Gongalo de Botelhos

Legenda

Zona Homogénea
[ zocp-so1
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A tabela abaixo mostra os resultados das estimativas para o ano de 2022.

Tabela 43 - Estimativa do niimero de economias por setor censitario

2022
Distrito Codigo dzi Area Populacdo| N°de Densi(!ad.e de
Zona Homogénea | (ha) o Domicilios
(hab) Domicilios .
(domic/ha)

Botelhos ZOCP-B01 30 192 104 348
Botelhos Z0OCP-B02 4.4 274 149 34,0
Botelhos Z0OCP-B03 64 408 222 34,7
Botelhos ZOCP-B04 8,8 539 293 333
Botelhos ZOCP-B05 1,8 114 62 33,7
Botelhos Z0OCP-B06 6,1 370 201 332
Botelhos ZOCP-B07 9.8 564 307 314
Botelhos ZOCP-B08 13,1 664 361 27,6
Botelhos Z0OCP-B09 13,8 715 389 28,3
Botelhos ZOCP-B10 39 192 104 26,5
Botelhos ZOCP-B11 59 282 153 258
Botelhos ZOCP-B12 1.9 84 46 240
Botelhos ZOCP-B13 43 39 21 49
Botelhos ZOCP-B14 13,9 783 425 30,7
Botelhos ZOCP-B15 19,8 771 419 21,2
Botelhos ZOCP-B16 5,7 204 111 194
Botelhos ZOCP-B17 13,7 425 231 16,9
Botelhos ZOCP-B18 21,3 789 428 20,1
Botelhos ZOCP-B19 232 797 433 18,7
Botelhos Z0OCP-B20 9.8 20 11 1,1
Botelhos ZOCP-B21 18,0 527 287 159
Botelhos Z0OCP-B22 22,3 680 370 16,6
Botelhos Z0OCP-B23 15,6 127 69 44
Palmeiral ZOCP-PO1 242 971 365 15,1
Palmeiral ZOCP-P02 15,5 719 271 17,5
Sédo Gongalo de Botelhos Z0OCP-S01 15,6 612 219 140
Total 3019 11.862 6.051 20,0

A partir das estimativas para o ano de 2022 e das areas de expansdo definidas por ocasidao do
estabelecimento da drea de projeto, foram estimadas as caracteristicas das zonas homogéneas para
fim de plano.

Os critérios utilizados foram os seguintes:

e As dreas de expansao terdo densidades semelhantes as dreas periféricas atuais que
possuem as menores densidades;

e As dreas ocupadas atualmente serdo adensadas, sendo que quanto maior a densidade
atual, menor o potencial de adensamento e vice-versa, fazendo com que as dreas que
hoje sdo menos adensadas fiquem proporcionalmente mais adensadas.

As figuras a seguir mostram as zonas homogéneas previstas para o fim de plano.
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Figura 31 - Zonas homogéneas 2050 - Botelhos - Sede
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Figura 32 - Zonas homogéneas 2050 - Botelhos - Palmeiral
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Figura 33 - Zonas homogéneas 2050 - Botelhos - Sio Goncalo de Botelhos

Legenda
Zonas Homogéneas - 2050
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A tabela a seguir apresenta os dados quantitativos das zonas homogéneas para o fim de plano.

Tabela 44 - Populacao, domicilios e economias de agua e esgoto por zona homogénea - 2050

P Densidade | Iméveis | Economias
Zonas Area | Populacao | Domicilios
Distrito Domicilios | Totais (un)
Homogéneas | (ha) (hab) (un) -
(dom/ha) (un) Agua | Esgoto
Botelhos Z0OCP-B0O1 30 185 112 3746 128 127 121
Botelhos Z0OCP-B02 44 259 157 35,84 180 | 179 171
Botelhos Z0OCP-B03 64 381 231 36,15 265 | 264 252
Botelhos ZOCP-B04 8,8 521 316 3591 362 | 360 344
Botelhos Z0OCP-B05 1.8 109 66 3587 76 76 73
Botelhos Z0OCP-B06 6,1 361 219 36,20 251 250 239
Botelhos ZOCP-B07 9,8 558 338 34,60 388 | 386 369
Botelhos ZOCP-B08 13,1 675 409 31,22 469 | 467 446
Botelhos ZOCP-B09 13,8 721 437 31,76 501 498 476
Botelhos ZOCP-B10 39 196 119 30,36 136 | 135 129
Botelhos ZOCP-B11 59 292 177 29,85 203 | 202 193
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. Densidade | Iméveis | Economias
Distrito Zonas Area | Populagiio | Domicilios Domicilios | Totais (un)
Homogéneas | (ha) (hab) (un)

(dom/ha) (un) Agua | Esgoto

Botelhos ZOCP-B01 30 185 112 37,46 128 | 127 121
Botelhos ZOCP-B12 1,9 89 54 28,13 62 62 59
Botelhos ZOCP-B13 43 46 28 6,50 32 32 31
Botelhos ZOCP-B14 139 779 472 34,05 541 | 538 513
Botelhos ZOCP-B15 198 813 493 2490 565 | 562 536
Botelhos ZOCP-B16 5,7 221 134 2347 154 153 146
Botelhos ZOCP-B17 13,7 470 285 20,85 327| 325 310
Botelhos ZOCP-B18 213 838 508 23,84 582 579 553
Botelhos ZOCP-B19 232 864 524 22,58 601 | 598 571
Botelhos ZOCP-B20 9,8 25 15 1,52 17 17 16
Botelhos ZOCP-B21 18,0 596 361 20,01 414 | 412 394
Botelhos ZOCP-B22 223 761 461 20,67 529 | 526 502
Botelhos Z0OCP-B23 15,6 153 93 595 107 | 106 101
Botelhos ZEXP-BO1 20 5 3 147 3 3 3
Botelhos ZEXP-B02 5,7 12 7 1,23 8 8 8
Botelhos ZEXP-B03 64 13 8 1,26 9 9 9
Botelhos ZEXP-B04 12,7 28 17 1,34 19 19 18
Botelhos ZEXP-B05 9,5 21 13 1,37 15 15 14
Botelhos ZEXP-B06 343 76 46 1,34 53 53 51
Botelhos ZEXP-B07 5.8 12 7 1,21 8 8 8
Botelhos ZEXP-B08 198 43 26 1,32 30 30 29
Botelhos ZEXP-B09 39.8 89 54 1,36 62 62 59
Botelhos ZEXP-B10 618 137 83 1,34 95 95 91
Botelhos ZEXP-B11 69,7 157 95 1,36 109 | 108 103
Botelhos ZEXP-B12 4,1 8 5 1,23 6 6 6
Palmeiral ZOCP-PO1 242 652 395 16,32 453 | 452 427
Palmeiral ZOCP-P02 15,5 465 282 18,18 323 | 321 303
Palmeiral ZEXP-PO1 6,6 13 8 1,21 9 9 8
Palmeiral ZEXP-P02 76,3 145 88 1,15 101 100 0
Palmeiral ZEXP-P03 6,2 12 7 1,13 8 8 0
Sdo Gongalo de Botelhos | ZOCP-S01 15,6 425 257 1643 295 | 293 281
Sé@o Gongalo de Botelhos | ZEXP-SO1 14 18 11 791 13 13 12
Total 663.8 12.244 7421 11,18 8.509 | 8466 | 7975

A figura da pdgina seguinte mostra a distribuicdo das zonas homogéneas por faixa de
densidade dos domicilios urbanos para a sede do municipio no fim de plano.
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Figura 34 - Distribuicido das zonas homogéneas por faixa de densidade dos domicilios - Sede - 2050
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proporcionalidade, das vazdes de dgua e esgoto de cada zona homogénea.

A tabela a seguir mostra as vazodes calculadas.
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Tabela 45 - Vazoes de agua e esgoto por zona homogénea - 2050

Zona Agua Esgoto
Distrito Homogénea QMéd QMaxd QMaxh QMéd QMaxd QMaxh
(L/s) L/s) L/s) (L/s) L/s) L/s)
Botelhos ZOCP-B01 0,51 0,59 0,84 0,53 0,60 0,80
Botelhos ZOCP-B02 0,72 0,83 1,19 0,75 0,84 1,13
Botelhos ZOCP-B03 1,06 1,23 1,75 1,10 1,24 1,66
Botelhos ZOCP-B04 144 1,68 2,38 1,51 1,70 2,26
Botelhos ZOCP-B05 0,30 0,35 0,50 0,32 0,36 048
Botelhos ZOCP-B06 1,00 1,16 1,66 1,05 1,18 1,57
Botelhos ZOCP-B07 1,54 1,80 2,56 1,62 1,32 243
Botelhos ZOCP-B08 1,87 2,17 3,09 1,96 2,20 2,94
Botelhos ZOCP-B09 1,99 2,32 3,30 2,09 2,35 3,13
Botelhos ZOCP-B10 0,54 0,63 0,89 0,57 0,64 0,85
Botelhos ZOCP-B11 0,81 0,94 1,34 0,85 0,95 1,27
Botelhos ZOCP-B12 0,25 0,29 041 0,26 0,29 0,39
Botelhos ZOCP-B13 0,13 0,15 0,21 0,14 0,15 0,20
Botelhos ZOCP-B14 2,15 2,50 3,56 2,25 2,53 3,38
Botelhos ZOCP-B15 2,25 2,62 3,72 235 2,64 3,53
Botelhos ZOCP-B16 0,61 0,71 1,01 0,64 0,72 0,96
Botelhos ZOCP-B17 1,30 1,51 2,15 1,36 1,53 2,04
Botelhos ZOCP-B18 232 2,70 3,83 242 2,73 3,64
Botelhos ZOCP-B19 2,39 2,78 3,96 2,50 2,82 3,76
Botelhos ZOCP-B20 0,07 0,08 0,11 0,07 0,08 0,11
Botelhos ZOCP-B21 1,65 1,92 2,73 1,73 1,94 2,59
Botelhos Z0OCP-B22 2,10 2,45 348 2,20 2,48 3,30
Botelhos Z0OCP-B23 042 049 0,70 044 0,50 0,66
Botelhos ZEXP-B01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02
Botelhos ZEXP-B02 0,03 0,04 0,05 0,04 0,04 0,05
Botelhos ZEXP-B03 0,04 0,04 0,06 0,04 0,04 0,06
Botelhos ZEXP-B04 0,08 0,09 0,13 0,08 0,09 0,12
Botelhos ZEXP-B05 0,06 0,07 0,10 0,06 0,07 0,09
Botelhos ZEXP-B06 0,21 0,25 0,35 0,22 0,25 0,34
Botelhos ZEXP-B0O7 0,03 0,04 0,05 0,04 0,04 0,05
Botelhos ZEXP-B08 0,12 0,14 0,20 0,13 0,14 0,19
Botelhos ZEXP-B09 0,25 0,29 041 0,26 0,29 0,39
Botelhos ZEXP-B10 0,38 044 0,63 0,40 045 0,60
Botelhos ZEXP-B11 043 0,50 0,72 045 0,51 0,68
Botelhos ZEXP-B12 0,02 0,03 0,04 0,03 0,03 0,04
Palmeiral ZOCP-PO1 1,81 2,10 2,99 2,01 2,28 3,09
Palmeiral ZOCP-P02 1,28 1,49 2,13 143 1,62 2,19
Palmeiral ZEXP-PO1 0,04 0,04 0,06 0,04 0,04 0,06
Palmeiral ZEXP-P02 0,40 047 0,66 0,00 0,00 0,00
Palmeiral ZEXP-P03 0,03 0,04 0,05 0,00 0,00 0,00
Sdo Gongalo de Botelhos ZOCP-S01 1,17 1,36 1,94 1,23 1,38 1,85
Sdo Gongalo de Botelhos ZEXP-S01 0,05 0,06 0,09 0,05 0,06 0,08
Total 339 394 56,1 352 39,6 53,0
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5. ESTUDO DAS OFERTAS NECESSARIAS PELOS SERVICOS
DE AGUA E ESGOTO

5.1 SISTEMA DE AGUA PROPOSTO PARA A SEDE DO MUNICIPIO

O diagnoéstico do sistema de dgua da sede do municipio apresentado no item 3.2.4 mostrou
que precisam ser equacionadas as seguintes questoes:
e Melhoria da seguranca hidrica do sistema através da perfuracdo de um novo poco na
area urbana da cidade.

e Transferéncia da descarga dos pogos situados na zona urbana da ETA para o RSE 1,
sendo necessdria a implantacao de uma unidade de desinfeccdo e fluoretacdo na drea
do reservatorio;

e Renovagdo e modernizagdo dos equipamentos eletromecanicos da EEAB 2;

e Setorizacdo do sistema de distribui¢do com o objetivo de controle das pressoes de
Servigo;

e Substituicdo das redes de 4gua em fibrocimento;

e Levantamento das idades de operacdo de redes e ramais de 4gua visando a
substituicdo daqueles com vida util vencida, que apresentam indices de vazamentos
ou que representem problemas de comprometimento da qualidade da dgua distribuida.

e Continua renovacao da micromedicao;

e Implantacdo de um completo sistema de automagdo, monitoramento, controle e
telemetria.

Com o objetivo de avaliar a magnitude das acdes recomendadas e permitir uma estimativa dos
custos de implantagdo foi desenvolvida um estudo preliminar de concepcao do sistema apresentado
nos itens subsequentes.

Para tanto foram utilizadas as vazdes de projeto apresentadas no item 4.2.2 e resumidas a

seguir:
Tabela 46 - Botelhos - Sede - Vazoes de projeto
Indice de Volume Vazao Vazao Vazao Volume de
Ano Perdas | Produzido Médio Média Max Diaria Max Horaria Reservacgio
(%) (m?¥dia) (L/s) (L/s) (L/s) (m3)
2.023 22 8% 2.321 26,9 31,0 435 893
2.050 18,0% 2.512 29,1 338 48,1 975

O estudo de concepgdo foi feito com base nas informagdes e estimativas sobre o sistema de
dgua existente utilizando o modelo hidraulico que foi construido.
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5.1.1 Sistema de Producao

Consideradas todas as fontes a atual capacidade de producdo do sistema de Botelhos €
resumida a seguir:

e Periodo timido:
- Ribeirdo Santo Antonio: 25 L/s
- PocoPE 1: 6 L/s
- Total: 31 L/s
e Periodo seco:
- Ribeirao Santo Antonio: 20,5 L/s
- PocoPE2:45L/s
- PocoPE 1: 6 L/s
- Total: 31 L/s

Como visto no item 3.2.1.1.1 a vazdo outorgédvel do Ribeirdo Santo Anténio no atual ponto
de captacdo provavelmente podera variar de 22,5 L/s a 36 L/s.

A atual capacidade hidrdulica do sistema de recalque de 4gua bruta do Ribeirdo Santo Antonio
€ de 25 L/s e pode ser ampliada, tendo em vista que o didmetro de 200 mm da AAB admite vazdes
de até 33 L/s, ainda em regime de eficiéncia.

A demanda méaxima didria de final de plano foi estimada em 33,8 L/s, o que exige pequeno
aumento da capacidade de produgdo, havendo duas hipéteses para isso:
e Alternativa 1: Aumentar a capacidade de recalque do sistema Santo Antonio: nesse
caso as fontes de producao no periodo seco seriam as seguintes:
- Ribeirao Santo Antonio: 23,3 L/s
- PocoPE2:45L/s
- PocoPE1:6L/s
- Total: 38,8 L/s

e Alternativa 2: Perfurar mais um pog¢o na drea urbana com as mesmas caracteristicas
do PE 1: nesse caso as fontes de producao no periodo seco seriam as seguintes:

- Ribeirao Santo Anténio: 17,3 L/s
- PocoPE2:45L/s

- PocoPE 1: 6 L/s

- Novo pogo: 6 L/s

- Total: 38,8 L/s

Em ambos os casos a vazao a ser extraida do Ribeirdo Santo Antonio esta dentro da faixa
provavel de vazao outorgavel. Logo, ambas as alternativas t€m viabilidade legal.

Porém, em termos de seguranga hidrica e seguranca operacional a alternativa 2 € mais atraente
pelas seguintes razdes:

e Independente da questdo da outorga, a experiéncia mostrou que em 2014 a vazio do
ribeirdo foi proxima de 25 L/s. Nessa situacdo a retirada de 23,3 L/s representaria

O S
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deixar para jusante apenas 6,8% da vazio afluente, o que significa risco operacional e
possivel problemas com os 6rgaos de gerenciamento de recursos hidricos;

e Embora ambas as vazdes de ambas as alternativas sejam outorgéveis, a alternativa 2 €
a mais segura para defesa junto aos érgaos de gerenciamento de recursos hidricos;

e Naalternativa 1 a ETA tera que funcionar com sobrecarga de até 2,8 L/s enquanto
que na alternativa 1 ndo haverd sobrecarga;

e A alternativa 2 apresenta uma maior diversificacdo das fontes de produ¢do e aumenta
a seguranga operacional,

Sendo assim, este estudo adotou a alternativa 2.

A locac@o de um novo poco na drea urbana deverd ser feita por profissional habilitado da
hidrogeologia. Porém, com o exclusivo objeto de possibilitar as previsdes de custos, arbitrou-se uma
possivel locacdo.

A figura a seguir mostra a locag¢do arbitrada do novo po¢o € o caminhamento da adutora,
lembrando que a descarga desse novo poco, assim como a do PE 1 passa a ser no RSE 1, estando
prevista a implantacdo de uma unidade de cloragdo e fluoretac@o na drea do reservatério.
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Figura 35 - Botelhos - Sede - Poco projetado e adutora
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As caracteristicas do poco projetado basearam-se nas que foram estimadas para o poco

PE 1. As caracteristicas do sistema de recalque de suas dguas foram estimadas partir do caminhamento
adotado da adutora:

e Vazao:6L/s

e Cota da boca do pogo: 955,00

e (Cota de descarga (RSE 1): 1.029,00 m

e Profundidade do nivel dindmico: 158 m

e (Cota do nivel dindmico: 797,00 m
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e Profundidade da bomba: 180 m
e (Cota da bomba: 755,00 m

e Extensdo do edutor e cavalete: 190 m
e Diametro do edutor: 75 mm

e Extensdo da adutora: 1.495 m

e Diametro da adutora: 100 mm
e (C do edutor e da adutora: 130

e Altura manométrica: 249 m

e Eficiéncia do CMB: 65%

e Poténcia consumida: 30,6 cv

e Poténcia nominal: 35 cv

Com a perfuracdo do poco projetado e com a transferéncia da descarga dos pocos da drea
urbana para o RSE 1 a ETA passaré a funcionar com médxima vazdo de 25,0 L/s. Sendo assim, ndo
serdo necessarios investimentos na ETA, mas apenas os servigos de manutencao rotineiros.

Serd necesséria a implanta¢do de uma unidade de cloracdo e fluoretacao na drea do RSE 1.

No sistema de adugdo de dgua bruta do Ribeirao Santo Antdnio serd necessdria a remodelagcao
e modernizacdo da EEAB 2 com substitui¢do dos equipamentos eletromecanicos.

A capacidade instalada atual da EEAB 1 € 33 L/s. Sugere-se que a capacidade da EEAB 2 seja
elevada para os mesmos 33 L/s e que as partidas dos conjuntos motobomba seja equipadas com
inversores de frequéncia. Dessa forma, na opera¢do normal o sistema poderd funcionar com a vazao
maxima de 25 L/s e, em casos de emergéncia, com a vazao de 33 L/s.

Portanto, o resumo dos investimentos previstos no sistema de produgio da sede sdo:
e Poco projetado: aquisicdo de drea, perfuracdo, aquisi¢ao de tubos e equipamentos,
montagem, energizacdo, fechamento e urbanizacio da area;
e Adutora do poco projetado: 1.495 m de tubulacao em PVC 100 mm, com pavimento;
e Implantacdo de unidade de cloracdo e fluoreta¢do na drea do RSE 1 com capacidade
para 12 L/s;
e Renovagdo e modernizagdo da EEAB 2 com ampliacdo da capacidade para 33 L/s
instalado conjuntos motobomba com as seguintes caracteristicas:
- Vazdo: 33 L/s
- Altura manométrica: 174 m.c.a;
- Rendimento: 73%;
- Rotagao: 1.750 rpm;
- Poténcia consumida: 105 cv;
- Poténcia nominal: 125 cv;
- Partida: com inversor de frequéncia.
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5.1.2 Sistema de Reservacao e Distribuicao

Foi realizada a concepg¢ao da setorizacao do sistema de distribuicao da sede do municipio com
0 objetivo de permitir o controle das pressdes de servico e de preparar a infraestrutura para a
implantacao do sistema de monitoramento, controle, automacao e telemetria.

A setorizagao foi estabelecida a partir dos seguintes critérios:

e Atendimento de toda a drea de projeto definida no item 4.1.2;

e Manter pressdes de servico entre 12 m.c.a e 42 m.c.a na maior drea possivel;
e Limitar as pressdes mdximas a 50 m.c.a;

e Limitar as pressdes minimas a 10 m.c.a;

e Miximo aproveitamento das redes existentes;

e Maximizagdo do aproveitamento das novas redes que serdo implantadas em
substituicdo as redes primdrias existentes em fibrocimento

Foi mantida a concepg¢do bdsica do sistema de distribui¢ao, ja que o posicionamento da ETA
e do centro de reservacdo RSE 1 / REN 2 estdo definidos.

O sistema continuard abastecendo por gravidade, ja que essas unidades estdo na parte alta da
cidade. Os pocos alimentardo diretamente o RSE 1.

Tendo em vista a ocupacdo de drea em cotas superiores ao centro de reservacdo RSE 1/ REN
2 serd necessario o aproveitamento do sistema que foi implantado para o atendimento do
Empreendimento 1. As caracteristicas desse sistema forma estimadas e constam do item 3.2.1.2.

Os reservatdrios em operagdo ou existentes em novos empreendimentos ainda nao entregues
a COPASA sio os seguintes:

Tabela 47 - Botelhos - Reservatorios existentes

Volume Cota do Cota do Cota do
Reservatorio md) Terreno NA vax NA i
(m) (m) (m)

RSE 1/REN 2 700 1.027,96 1.029,00 1.025,00
REL 3 - Bela Vista 50 1.044,10 1.059,00 1.054,00
REL 4 - Sio Bento 20 997,50 1.011,92 1.006,92
REL 5 - Quinta do Café 50 987,58 1.002,00 997,00
Subtotal 820

RAP - Empl 100 1.063,18 1.078,00 1.073,00
REL - Emp2 20 1.037,15 1.052,00 1.047,00
Subtotal 120

Total 940

O demanda maxima didria de final de plano € 33,8 L/s, o que demanda um volume total de
reservacao de 975 m3, obedecido o critério de dimensionamento de 1/3 do volume distribuido no dia
de maior consumo de fim de plano.
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O estudo de setorizagdo elaborado mostrou que nao € recomenddvel a manuten¢do dos
reservatorios REL 4 - S3o Bento, REL 5 - Quinta do Café e REL - Emp2, pois tais reservatorios
apresentam baixos volumes de reservacdo e estdo mal posicionados em termos de controle de
pressoes.

Assim, o volume total de reservacao disponivel é de 850 m?, o que significa um déficit de
reservacdo de 125 m?3 no final de plano.

Na operacdo normal a vazdo méxima afluente aos reservatérios serd de 37 L/s sendo: 25 L/s
do sistema do Ribeirdo Santo Antonio e 12 /s dos pocos da drea urbana, superior, portanto a demanda
maxima diaria de 33,8 L/s, com excedente de 3,2 L/s.

A modelagem hidrdulica mostrou que nessas condi¢des o sistema suporta o déficit de
reservacao sem maiores problemas. Os testes foram feitos para quatro dias seguidos de ocorréncia da
vazdo maxima didria de fim de plano, o que € improvédvel que ocorra na prética, e, ainda assim, o
sistema se comportou normalmente.

A recomendacgdo € que uma eventual necessidade de aumento da capacidade de reservagao
seja confirmada numa revisdo futura deste plano.

Sendo assim, na situag@o de fim de plano foram mantidos os seguintes reservatorios:

Tabela 48 - Botelhos - Reservatorios - Fim de Plano

Volume Cota do Cota do Cota do
Reservatorio (m?) Terreno NA vax NAvin
(m) (m) (m)
RSE 1 /REN 2 700 1.027,96 1.029,00 1.025,00
REL 3 - Bela Vista 50 1.044,10 1.059,00 1.054,00
RAP - Empl 100 1.063,18 1.078,00 1.073,00
Total 850

A figura abaixo mostra a divisdo da drea de projeto em setores de abastecimento.
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Figura 36 - Botelhos - Setorizacao do sistema de distribuicao - Setores de abastecimento
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A éarea de projeto foi dividida em setores assim definidos:

e ETA - A: € o setor abastecido pelo reservatério do Empreendimento 1 - RAP - Empl
que ¢ alimentado pela EEAT - Empl localizada na drea do RSE 1;

e ETA - 0: é uma pequena drea proxima ao centro de reservagdao RSE 1/ REN 2
abastecida diretamente pelo REN 2;

e ETA - 1: compreende a drea abastecida por um primeiro nivel de Valvulas Redutoras
de Pressdo - VRPs - que sdo alimentadas diretamente pelo REN 2 e fazem um
primeiro nivel de reducdo de pressio;

e ETA - 2: compreende a drea abastecida por segundo nivel de VRPs que sdo
alimentadas pelas redes do setor ETA - 1 e fazem um segundo nivel de reducao de
pressao;

e Bela Vista: € o setor abastecido pelo REL 3 - Bela Vista que recebe dgua do BST 01 -
Serra Verde que ¢é alimentado pela rede de distribui¢do do setor ETA -1.

As caracteristica dos setores constam da tabela abaixo.
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Tabela 49 - Botelhos - Sede - Caracteristicas dos setores de abastecimento

° 1
Pressao | Pressao N°de Populaca N° N Vazao Vo ume~
. .. ¢ . Econ . Reservaca
Setor Maxim Minim Zonas | Area o Ligacoe Aeu Maxim o
a a Pressa (ha) Atendida S Agua g a Diaria L.
(m.c.a.) | (m.c.a.) 0 (hab) (un) a (L/s) Necessario
.c.a. .c.a. (un) (m?)
ETA-A 57,7 93 5 839 576 364 400 1.9 54
ETA -0 414 134 1 26,3 75 48 52 0,2 7
143,
ETA - 1 46.1 102 1 3 2.954 1.866 | 2.053 9,6 275
ETA -2 8 223, 5.987 3782 | 4.160 193 558
i 46,6 10,1 5 ' ' ' ’
Bela 3 31,2 870 549 604 2.8 81
Vista 41,3 10,1 ’ ’
508,
Total 18 6 10.462 6.609 | 7.270 338 975

Esses setores foram divididos em 18 zonas de pressdao que podem ser visualizadas na figura

da pagina seguinte. As caracteristicas quantitativas dessas zonas de pressao constam da tabela abaixo.

Tabela 50 - Caracteristica das zonas de pressao

151

p - N° N° Vazao o ~

Area | Populacio s o Pressao Pressao

Setor Zona fl ® | dazpP | Atendida ngagoes I:Zcon M:?),m.na Maxima Minima

Pressao (ha) (hab) Agua Agua Diaria (m.ca) (m.ca.)

(un) (un) (L/s)
ETA-A B-Al 3,1 59 37 41 0,2 40,6 234
ETA-A B-A2 66,2 461 291 320 1,49 553 93
ETA-A B-A3 4.8 30 19 21 0,10 57,7 10,5
ETA-A B-A4 2,7 12 7 8 0,04 28,6 11,3
ETA-A B-AS 7,1 15 9 10 0,05 41,1 10,3
ETA -2 B-A6 1,1 3 2 2 0,01 24.5 10,3
ETA -2 B-A7 2,1 6 4 4 0,02 39,7 10,3
ETA -2 B-B1 18,0 63 40 44 0,20 419 10,1
ETA -2 B-B2 9,7 56 36 39 0,18 419 11,1
ETA -0 B-M1 26,3 75 48 52 0,24 414 134
ETA -1 B-M2 1438 2.954 1.866 2.053 9,56 46,1 10,2
ETA -2 B-M3 1218 3512 2218 2.440 11,33 46,6 10,5
ETA -2 B-M4 50,6 1.773 1.120 1.232 5,73 423 10,8
ETA -2 B-MS5 12,5 282 178 196 091 429 11,8
ETA -2 B-M9 7,7 292 184 203 0,94 22,7 10,7
Bela Vista B-M6 16,6 492 311 342 1,59 413 10,1
Bela Vista B-M7 5,1 347 219 241 1,12 379 134
Bela Vista B-M8 95 31 20 22 0,10 313 10,6
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Figura 37 - Botelhos - Setorizacao do sistema de distribuicao - Zonas de pressao
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As pressoes das zonas de pressdao sdo reguladas por VRPs ou por boosters instalados nas
tubulagcdes de entrada de cada uma delas. O abastecimento das zonas de pressdo tem a seguinte

distribuicao:
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e 7ZPs abastecidas diretamente pelos reservatdrios:
- B-Al: pelo RAP-Emp 1

- B-M1: pelo REN 2

e 7P abastecida por booster: B-A6, abastecida pelo booster BST-A6 a ser implantado
por terceiros na drea de expansao;

e 7ZPs abastecidas por VRPs;
- Na drea urbana atual, a serem implantadas pela concessiondria dos servicos:

= B-A2: abastecida pela VRP-A2

= B-M6: abastecida pela VRP-M6
= B-MT7: abastecida pela VRP-M7
= B-M2: abastecida pela VRP-M2
= B-MS: abastecida pela VRP-M5
= B-Ma3: abastecida por duas entradas: VRP-M3.1 e VRP-M3.2
= B-M4: abastecida pela VRP-M4

- Na drea de expansdo, a serem implantadas por empreendedores imobilidrios:

= B-AS: abastecida pela VRP-AS
= B-MO: abastecida pela VRP-M9
= B-A7: abastecida pela VRP-A7
= B-BI: abastecida pela VRP-B1
= B-A3: abastecida pela VRP-A3
= B-A4: abastecida pela VRP-A4
= B-B2: abastecida pela VRP-B2
= B-MS: abastecida pela VRP-M8

Portanto, sdo previstas:

e 16 VRPs que atenderdo 15 zonas de pressdo, sendo 8 a serem implantadas pela
concessiondria na drea urbana e 8 por empreendedores imobilidrios nas dreas de

expansao;

e 1 booster a ser implantado por empreendedores imobilidrios na drea de expansio;

e 2 7Ps atendidas diretamente por reservatorios existentes.

Os resultados obtidos foram bastante satisfatorios. A tabela abaixo mostra a distribui¢ao das

pressdes méaximas na drea de projeto que pode ser visualizada na figura da pagina seguinte.

Tabela 51 - Botelhos - Sede -Distribuicio das pressdes maximas

Faixa de pressoes Area Peso IZ)tI::rllldai(ila; N* Econ Agua Peso
(ha) (%) (hab) (un) (%)
l.<Om.ca 0,0 0,00% 0 0 0,0%
2.0al0m.ca 0,0 0,00% 0 0 0,0%
3.10a12mc.a 8,5 1,68% 78 54 0,7%
4.12a42mca 4409 | 86,68% 9.578 6.656 91,6%
5.42a50m.c.a 54,1 | 10,63% 796 553 7,6%
6.50a75mc.a 5,1 1,01% 2 1 0,0%
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Faixa de pressoes Area Peso IZ)tl::lllll(;li?; N*Econ Agua Peso
) | (%) | Y (un) (%)

7.>75mca 0,0 | 0,00% 0 0 0,0%

Total 508,6 | 100,0% 10.454 7.265 | 100,0%

Figura 38 - Botelhos - Sede -Distribuicdo das pressdoes maximas
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Em termos de controle de perdas o ideal € que as pressdes sejam inferiores a 42 m.c.a. A
setorizacdo proposta permite que 86,4% da 4rea fiquem com pressdes nessa faixa, o que € excelente,

em vista da topografia acidentada da cidade.

Outros 10,6% ficam com pressdes entre 42 m.c.a ¢ 50 m.c.a, o que ndo € o ideal, mas é
aceitdvel. Apenas 1,0% da drea fica com pressodes superiores a 50 m.c.a, atingindo 58 m.c.a. Trata-se
de um unico no situado na drea de expansao, drea essa que poderd, inclusive, ndo ser ocupada. No
entanto, havendo necessidade, no futuro poderd ser implantada uma VRP especifica para o controle

da pressdo dessa pequena drea.
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A distribuicdo das pressdes minimas consta da tabela a seguir e pode ser visualizada na figura

seguinte.

Tabela 52 - Botelhos - Sede -Distribuicdo das pressdes minimas

. - Area Peso Popula.(;ao N° Econ Agua Peso

Faixa de pressoes (ha) (%) Atendida (un) (%)
(hab)

l.<Om.ca 0,0 0,00% 0 0 0,0%
2.0al0m.ca 0.8 0,15% 2 1 0,0%
3.10a12mc.a 309 6,07% 488 339 4,7%
4.12a42mca 4629 | 91,01% 9.848 6.843 94 2%
5.42a50m.c.a 138 2,70% 115 80 1,1%
6.50a75mc.a 0,3 0,06% 1 1 0,0%
7.>75mc.a 0,0 0,00% 0 0 0,0%
Total 508,6 | 100,0% 10454 7.265 | 100,0%

Figura 39 - Botelhos - Sede -Distribuicio das pressées minimas
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Também no caso das pressdes minimas os resultados foram satisfatérios, pois 99,8 da drea
ficam atendidas com pressoes superiores a 12 m.c.a, garantido o conforto dos consumidores.

Apenas 0,2% da édrea ficam com pressdes minimas inferiores a 12 m.c.a, porém superiores a
9 m.c.a, sendo importante lembrar que as pressdes minimas ocorrem apenas na hora de maior
consumo do dia de maior consumo, ou seja, algumas horas no ano apenas. Na maior parte do tempo,
portanto, as pressoes de servigo ficam em patamares superiores.

A setorizagdo proposta, além de permitir exceléncia na gestdo de perdas, prepara a
infraestrutura para a implanta¢do de um sistema de monitoramento, controle, automagao e telemetria
eficiente e eficaz que possibilitard importante ganho de eficiéncia geral, pois serd um instrumento de
gerenciamento que permite agdes preventivas que diminuem as agdes corretivas e os acidentes.

As acdes necessdrias para a implantacdo da setorizag@o proposta sao:

Tabela 53 - A¢des necessarias & implantaciio da setorizaciio proposta

Acao Unidade | Material | Diametro (mm) | Quantidade | Total
FF 150 1
PVC 50 40
Seccionamento de redes un Pve 50 2 129
PVC 75 6
PVC 75 4
PVC 100 6
PVC 50 1.521
PVC 75 4.049
Implantacdo de redes m PVC 100 719 | 7.037
PVC 150 165
PVC 200 585
PVC 50 31
. PVC 75 8
Interligacdo de redes un 44
PVC 100 2
PVC 150 3
Implantacdo de VRP un 11 11
Desativacdo de reservatdrios un 3 3

(*) Inclui das a¢des necessdrias a setorizagdo dos distritos

Sobre essas agdes € importante destacar:

e A implantacdo de redes inclui o remanejamento de 2.419 m de redes primdrias em
cimento amianto cuja desativacdo € exigida. Sao elas:
- CA-75mm-1.176 m;
- CA-100 mm - 166 m;
- CA-125mm-543 m;
- CA-150 mm - 535 m;

e Os reservatorios a serem desativados sao:
- REL 4 - Sdo Bento;
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- REL 5 - Quinta do Café;
- REL - Emp2;
e As VRPs a serem implantadas sdo:
- VRP-A2;
- VRP-MG6;
- VRP-M7;
- VRP-M2;
- VRP-MS5;
- VRP-M3.1;
- VRP-M3.2;
- VRP-M4;
- VRP-Palmeiral-B1;
- VRP-Palmeiral-B2;
- VRP-Gongalo-B.

Serdo necessdrias, ainda, diversas a¢cdes comuns aos sistemas da sede e dos distritos que sao
detalhadas no item 7.1.1.

5.2 SISTEMA DE AGUA PROPOSTO PARA O DISTRITO DE PALMEIRAL

O sistema de 4gua proposto para o distrito de Palmeiral é praticamente o mesmo que opera
atualmente.

As demandas previstas para inicio e final de plano constam da tabela a seguir.

Tabela 54 - Botelhos - Palmeiral - Vazoes de projeto

Indice de Volume Vazao Vazao Vazao Volume de
Ano Perdas | Produzido Médio Média Max Diaria Max Horaria Reservacgio
(%) (m?¥dia) (L/s) (L/s) (L/s) (m3)
2.023 22 8% 284 33 38 53 109
2.050 18,0% 307 3,6 4,1 59 119

O poco PC 2 € novo e tem capacidade para 8,4 L/s, suficiente para o atendimento do distrito
até o final de plano.

Os reservatorios existentes sdo:

Tabela 55 - Palmeiral - Reservatorios existentes

Cota do Cota do Cota do
. . Volume
Reservatorio Tipo Terreno NA visx NAvin
(m’)
(m) (m) (m)
REL II - Palmeiral Elevado 5 955,00 964,00 962,00
RAP III - Palmeiral Apoiado 100 955,00 960,00 955,00
RSE I - Palmeiral Apoiado 102 955,00 956,30 954,00
Total 207
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O reservatdrio elevado € baixo, o que implica em pressdes minimas na rede abaixo do minimo
recomendado de 10 m.c.a. Por essa razdo é proposta sua desativacdo e sua substitui¢do por um booster
equipado com inversor de frequéncia que fard o abastecimento da zona alta diretamente.

As caracteristicas do booster proposto sdo as seguintes:
- Vazao: 10L/s
- Altura manométrica: 11 m.c.a;
- Rendimento: 48%;
- Rotagado: 1.750 rpm;
- Poténcia consumida: 0,3 cv;
- Poténcia nominal: 0,5 cv;
- Partida: com inversor de frequéncia com a pressao do recalque regulada para
12 m.c.a.
Sendo assim, o volume total de reservacdo serd 202 m? contra um volume dimensionado de
119 m3, suficiente, portanto, para o atendimento até o final de plano

Outra modifica¢ao importante que € proposta é o atendimento da drea que hoje € ocupada por
ranchos de lazer no entorno da drea onde esta localizado o po¢o PC 2, conforme mostra a figura da
pagina seguinte.

Admite-se os custos de implantacdo do sistema de distribui¢do dessa drea serdo suportados
por terceiros, podendo ser os préprios interessados, o poder municipal ou algum tipo de programa
governamental.

O atendimento da 4rea exigird as seguintes acdes:

e Implantacdo de 7.236 m de rede de dgua em PVC 50 mm;

e 80 ligacdes de dgua completas, incluindo: ramal domiciliar, unidade de medigao e
hidrémetro;

e Modificagao da entrada da adutora do PC 2 no RAP III, interligando a entrada e saida,
dado que o sistema passard a funcionar como jusante, pois as redes das areas dos
ranchos serdo interligadas diretamente na adutora do pogo;

e Transferéncia da unidade de tratamento de dgua para a drea do pogo, pois, com o
sistema funcionando como jusante, a 4gua que sai do poco precisa estar desinfetada e
fluoretada;

e Implantacdo de trés VRPs para controle das pressdes na rede de distribuicao.

Por fim, assim como na sede, € necessdria a implantacdo da setorizacdo do sistema de
distribuicao do distrito.

Serdo implantadas quatro zonas de pressao:

e P-Al: abastecida pelo booster BST-Palmeiral-A a ser implantado. O booster serd
alimentado pelo RAP III e pressurizard a 4gua da zona de pressdao P-A1 com a pressao
de recalque regulada para 12 m.c.a;

e P-MI: abastecida diretamente pelo RSE I;
e P-M2: abastecida diretamente pelo RAP III;
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e P-Bl: abastecida pela VRP-Palmeiral-B1, a ser implantada e que serd alimentada pela
rede da ZP P-M1;

e P-B2: abastecida pela VRP-Palmeiral-B2 a ser implantada e que serd alimentada pela
rede da ZP P-B1.
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Figura 40 - Palmeiral - SAA proposto - Area de atendimento
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A figura a seguir mostra as zonas de pressdo propostas para o distrito de Palmeiral.

Figura 41 - Palmeiral - Sistema proposto - Zonas de pressao
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A drea a ser atendida ocupada pelos ranchos também serd setorizada. Foram definidas trés
zonas de pressdo:
e P-RA: abastecida pela VRP-Palmeiral-RA que serd alimentada diretamente pela
adutora do poco PC 2;

e P-RM: abastecida pela VRP-Palmeiral-RM que serd alimentada pela rede de
distribuicdo da ZP P-RA;
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e P-RM: abastecida pela VRP-Palmeiral-RB que serd alimentada diretamente pela
adutora do poco PC 2;

A figura a seguir mostra as zonas de pressdo propostas para a drea dos ranchos.

Figura 42 - Palmeiral - Sistema proposto - Zonas de pressio da area dos ranchos
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Os resultados da setorizagdo proposta podem ser visualizados nas figuras das pédginas
seguintes.

As pressdes maximas ficaram abaixo dos 42 m.c.a em praticamente toda a drea de projeto.
Pequenas pontos superaram esse limite, havendo apenas cinco ndés com pressdes maximas entre
42 m.c.ae 48 m.c.a.

Os resultados em relagdo as pressdes minimas também foram satisfatérios. Praticamente toda
a drea de projeto ficou com pressdes superiores a 12 m.c.a com poucos pontos com pressdes entre 10
e 12 m.c.a.

Em resumo, as acdes necessdrias a implantagcdo do sistema proposto no distrito de Palmeiral
sdo:
e Implantacdo do sistema de distribui¢do na drea dos ranchos com os custos suportados
por terceiros compreendendo:
- Implantacdo de 7.236 m de rede de 4gua em PVC 50 mm e 80 ligacdes;
- Interligacdo da entrada e saida da RAP III;
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- Transferéncia da unidade de tratamento de 4gua para a area do poco;
- Implantacdo de trés VRPs para controle das pressdes na rede de distribuicao.
e Implantacdo do booster BST - Palmeiral A - 1,0 L/s,0,5 cv

e Implantacio da setorizacio proposta cujas acdes estdo inclusas na Tabela 53 da
pagina 156
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Figura 43 - Palmeiral - SAA proposto - Pressoes maximas
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Figura 44 - Palmeiral - SAA proposto - Pressdes minimas
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Botelh s

O municipio que queremos!

5.3 SISTEMA DE AGUA PROPOSTO PARA O DISTRITO DE SA0 GONCALO DE
BOTELHOS

O sistema de 4gua proposto para o distrito de Sdo Gongalo de Botelhos € o mesmo que opera

atualmente.

As demandas previstas para inicio e final de plano constam da tabela a seguir.

Tabela 56 - Botelhos - Sao Gongalo de Botelhos - Vazoes de projeto

Indice de Volume Vazao Vazao Vazao Volume de
Ano Perdas | Produzido Médio Média Max Diaria Max Horaria Reservacgio
(%) (m¥dia) (L/s) (L/s) (L/s) (m3)
2.023 22.8% 98 1,1 1,3 1.8 38
2.050 18,0% 106 1,2 14 2,0 41

Os pocos PC 1 e PC 3 sao relativamente novos e t€m capacidade para 5,0 L/s, suficiente para
o atendimento do distrito até o final de plano.

Os reservatorios existentes sdo:

Tabela 57 - Sao Gongalo de Botelhos - Reservatorios existentes

Cota do Cota do Cota do
Volume
Reservatorio Tipo () Terreno NA viax NAvin
m
(m) (m) (m)

RAPI - Sdo Gongalo | Apoiado 100 947,90 951,00 947,00
REL II - Sao Gongalo | Elevado 5 948,16 956,50 954,00
Total 105

O volume total de reservacdao ¢ de 105 m3 contra um volume dimensionado de 41 m?3,
suficiente, portanto, para o atendimento até o final de plano

Assim como na sede, € necessdria a implantacdo da setorizacao do sistema de distribui¢dao do
distrito.

Serdo implantadas duas zonas de pressao:

e G-Al: abastecida diretamente pelo REL II;

e (-Bl: abastecida pela VRP-Gongalo-B, a ser implantada e que serd alimentada pela
rede da ZP G-Al.

A figura a seguir mostra as zonas de pressdo propostas para o distrito de Sdo Gongalo de
Botelhos.
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Botelh s

O municipio que queremos!

Figura 45 - Sdo Goncalo de Botelhos - Sistema proposto - Zonas de pressao
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Os resultados da setorizacdo proposta podem ser visualizados nas figuras da pdgina seguinte.
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Botelh s

O municipio que queremos!

As pressdes méaximas ficaram abaixo dos 42 m.c.a em toda a drea de projeto.

Os resultados em relagdo as pressdes minimas também foram satisfatérios. Praticamente toda
a drea de projeto ficou com pressdes superiores a 12 m.c.a com uma pequena regido proxima ao REL
IT com pressoes entre 10 e 12 m.c.a.

As acdes necessdrias a implantacdo do sistema proposto no distrito de Sdo Gongalo de
Botelhos sdo as necessdrias a implantagdo da setorizacdo que estdo inclusas na Tabela 53 da pagina
156.

Figura 46 - Sao Goncalo de Botelhos - SAA proposto - Pressoes maximas
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Botelh s

O municipio que queremos!

Figura 47 - Sdo Gongalo de Botelhos - SAA proposto - Pressoes minimas
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5.4 SISTEMA DE ESGOTO PROPOSTO PARA A SEDE DO MUNICIPIO

Embora a COPASA esteja elaborando o projeto do sistema de afastamento e tratamento de
esgoto da sede, os elementos desse projeto ndo foram fornecidos, apesar de terem sido solicitados
pela Prefeitura Municipal.

As informagdes que foram possiveis de serem obtidas constaram do item 3.3.1 anterior e sdo
basicamente duas:

e A localizacdo da drea onde se pretende implantar a ETE;

e A informacgdo de que o coletor tronco que margeia o corrego Bela Vista foi
implantado.

Visando permitir uma avaliacdo das acdes necessdrias para a universalizagdo da coleta,
afastamento e tratamento de esgoto na sede do municipio foi elaborada uma concepgdo do sistema
futuro que possivelmente reflete, ainda que de forma aproximada, o projeto que estd sendo
desenvolvido pela COPASA.

Na figura da pagina seguinte é possivel visualizar a concepcao proposta.
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Botelh s

O municipio que queremos!

Dada a topografia favordvel a drea urbana de Botelhos € possivel que praticamente todo o
sistema de coleta e afastamento funcione com escoamento livre por gravidade.

Para tanto serd necesséria a implantagao de coletores tronco margeando todos os corpos d'dgua
que cortam a cidade, entre eles o do Cérrego Bela Vista que ja foi implantado.

A tnica drea que dependerd de elevatdria para reversao de bacia serd a drea dos ranchos do
lado oposto da rodovia.

Todo o esgoto coletado serd reunido da elevatéria final - EEE Final - que fard o recalque para
a ETE, onde o esgoto serd tratado e, posteriormente, langado no corpo receptor.

O processo de tratamento adotado pela COPASA ¢ desconhecido. Porém, é presumivel que
seja um processo que permita uma ETE compacta que ocupe uma drea compativel com a drea
disponivel. ETEs compactas podem adotar varios tipos de processo, sendo os mais comuns o de lodos
ativados, com ou sem aeracdo prolongada, filtros bioldgicos, valos de oxidagao, reatores anaerdbios
de fluxo ascendente (RAFAs), entre outros. O processo adotado podera ser, ainda, uma combinagdo
dos processos mencionados.

Independentemente da escolha feita, é presumivel que seja uma opg¢ao técnica e econdmica

adequada, pois a COPASA possui expertise para tal.

O pré-dimensionamento dos componentes do sistema de afastamento concebido foi realizado
com base nas vazdes de projeto e na distribuicdo espacial do consumo definidas nos itens 4.2.2 e
4.2.3., respectivamente

No caso dos coletores tronco adotou-se uma declividade minima de 0,2% em todos os trechos.

O diametro das linhas de recalque foi determinado com base na férmula de Bresse com K de
1,1, respeitado o didmetro minimo de 75 mm. Em todos os casos o material adotado foi o PVC.
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Botelh s

O municipio que queremos!

Figura 48 - Botelhos - Sede - Sistema de esgotamento sanitario proposto
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A previsdo € que a concessiondria seja responsavel pela implantacdo das partes do sistema
necessdrias ao atendimento da drea urbana atual.

As partes necessdrias ao atendimento das dreas de expansdo serdo implantadas por
empreendedores imobilidrios, por iniciativa dos interessados ou por programas governamentais.
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Botelh s

O municipio que queremos!

Na figura a seguir € possivel visualizar as partes do sistema cuja implantacdo estard a cargo
da concessiondria.

Figura 49 - Botelhos - Sede - SES proposto - Componentes a implantar
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As obras previstas para serem implantadas sdo:
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Botelh s

O municipio que queremos!

Tabela 58 - Botelhos - Sede - Obras previstas sob responsabilidade da concessionaria

Conduto Material Diametro | Extensao
(mm) (m)

PVC 150 2.428

PVC 200 782

Coletores Tronco PVC 250 1.486

PVC 300 568

Total 5.264

Emissério Final PVC 300 169

Linha Recalque PVC 250 735

Total de obras lineares 6.168

Além das obras lineares é prevista a implantacdo das seguintes unidades:

e Estacdo elevatdria de esgoto final:
- Vazao: 46 L/s;
- Altura manométrica: 28 m.c.a;
- Poténcia nominal: 30 cv
e Estacdo de tratamento de esgoto:
- Populagado atendida: 10.462 hab
- Vazado média: 30 L/s
- Vazdo méaxima didria: 34 L/s
- Vazdo méaxima hordria: 46 L/s

O projeto de todas as unidades deverd considerar a completa automagao e a integracao com o
sistema geral de monitoramento, controle e telemetria dos sistemas de dgua e esgoto.

Outro ponto a ser equacionado € a cobertura dos servicos de coleta que hoje atende 88,7% das
economias de dgua e que devem ser, no minimo 90% para atendimento ao disposto na legislacdo

vigente.

Nao foi possivel estabelecer as dreas nao atendidas. Porém, elas possivelmente se referem a
loteamentos recentes com infraestrutura de dgua ja operando e com a de esgoto em término de
implantaco, ja que € pouco provavel que haja déficit de rede coletora na drea consolidada da cidade,
em vista da boa qualidade da infraestrutura urbana como um todo.

Sendo assim, os eventuais déficits de rede coletora que existem ndo sdo significativos e sua
eliminacdo serd considerada em conjunto com o crescimento vegetativo tratado no item 7.1.2.2.

5.5 SISTEMA DE ESGOTO PROPOSTO PARA O DISTRITO DE PALMEIRAL

As obras de implantacdo da ETE Palmeiral foram contratadas pela Prefeitura Municipal, o
que significa que a questdo do tratamento de esgoto estd equacionada no distrito.
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Os sistemas de coleta e afastamento ja atendem a totalidade da drea consolidada do distrito.
As dreas de expansdo terdo sua infraestrutura de esgoto implantadas por empreendedores imobilidrios.

A tnica a¢@o necesséria serd a automacao da operacdo da ETE e sua integracdo ao sistema de
monitoramento, controle e telemetria dos sistemas de dgua e esgoto de Botelhos,

A figura a seguir mostra a concep¢ao do sistema para o final de plano, sendo que essa
configuracdo serd obtida sem novos investimentos por parte da concessiondria ou da Prefeitura

Municipal.

Cabe lembrar que, como foi exposto no item 4.1.3, a previsdo € que as dreas das chicaras no
entorno do poco PC 2 sejam atendidas pelo sistema dgua, mas ndo sejam atendidas pelo sistema de
esgoto. Naquela situacdo de baixa densidade de ocupacdo as solucdes individuais de esgotamento
sanitdrio sdo as mais indicadas, por serem mais econdmicas e pelo fato de ndao haver risco a saide
publica, pois a 4gua para consumo humano serd proveniente do sistema publico de abastecimento.

Figura 50 - Botelhos - Palmeiral - Sistema de esgotamento sanitario proposto

Legenda
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Depois de implantada a estacdo de tratamento de esgoto e unidade terd que ser operada em
mantida, o que exigird conhecimento técnico especializado que dificilmente a Prefeitura conseguira
prover, em vista da inexisténcia de escala.

Sem esse conhecimento a unidade, assim como inimeras outras espalhadas pelo pafs, caird no
esquecimento, entrard em rdapida deterioracdo e deixard de cumprir sua fungao social e ambiental e
podera vir a representar mais um caso de desperdicio de recursos ptiblicos como tantos outros.

Para que isso ndo ocorra é necessdrio que a mesma institui¢do que venha a ser responsavel
pela operacdo e manutencdo do sistema de esgoto da sede fique responsdvel pela operacdo e
manutencdo dos sistemas de esgoto dos distritos.

Se tal instituicao for a prépria COPASA recomenda-se revisdo do contrato de concessao
incluindo essa responsabilidade para a concessiondria.

5.6 SISTEMA DE ESGOTO PROPOSTO PARA O DISTRITO DE SAO GONCALO DE
BOTELHOS

A questdo do sistema de esgoto de Sdo Gongalo € similar a da sede. O problema estd centrado
na inexisténcia do sistema de tratamento de esgoto, j4 que a coleta estd, segundo informacdes da
Prefeitura Municipal, universalizada.

A sugestdo para uma solucdo de baixo custo dessa questao € tratar os esgotos gerados no
distrito aproveitando uma das estacdes de tratamento de esgoto que estdo sendo implantadas na sede
do municipio por empreendedores imobilidrios.

Depois de implantada a ETE Botelhos, as ETEs desses loteamentos certamente serdo
desativadas, ja que sua manutencdo ndo se justificard, em virtude dos custos operacionais que elas
representardo.

Sao pelo menos duas unidades que poderao, inclusive, ser associadas, a depender de projeto
especifico do seu aproveitamento.

De qualquer forma, o investimento para a solu¢do da questdo do tratamento de esgoto do
distrito ficaria reduzido para ao seguinte:

e Vazdo média necessaria: 1,3 L/s;
e Populacdo de projeto: 422 hab;

e Projeto de aproveitamento de uma ou mais ETEs a depender das capacidades das
unidades existentes;

e Aquisicdo da drea onde serd implantada a ETE do distrito;

e Implantacio da infraestrutura necessaria ao recebimento das unidades escolhidas pelo
projeto;

e Transporte e instalacdo dos componentes da ETE;

e Energizacdo, urbanizacio e fechamento da area.
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Estima-se que os custos dessas atividades representem 40% dos custos de uma nova ETE, o
que pode significar uma economia de até 60%.

Além das ac¢des necessdrias a implantagdo do sistema de tratamento de esgoto serd necessario
implantar o sistema de afastamento de esgoto.

A figura a seguir mostra o sistema de esgoto concebido para o Distrito.

As obras previstas para o sistema de afastamento de esgoto sdo:

e Estacdo elevatdria de esgoto projetada:
- Vazao: 1 L/s;
- Altura manométrica: 26 m.c.a;
- Poténcia nominal: 3 cv
e Linha de recalque
- Material: PVC
- Diametro: 75 mm
- Extensdo: 440 m

Figura 51 - Botelhos - Sao Gongalo de Botelhos - Sistema de esgotamento sanitario proposto
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A questdo da operacdo e manutengdo do sistema de esgoto de Sdo Gongalo € a mesma que foi

discutida no caso de Palmeiral. Recomenda-se que seja responsabilidade da instituicdo responsavel
pela operacdo e manutengao do sistema de esgoto da sede.
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6. ACOES PARA A UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS DE

SANEAMENTO BASICO

6.1 OBJETIVOS E METAS DO PLANO

Os objetivos do PMSBB para a prestacao dos servicos de dgua e esgoto sao os seguintes:

e Abastecimento de dgua:

Manter os servigos universalizados nas éreas ja atendidas;

Estender o tanto quanto possivel o atendimento as dreas ocupadas no entorno das
areas atendidas, em especial na sede no municipio e no distrito de Palmeiral;

Aumentar a seguranca hidrica do sistema de abastecimento de 4gua, mantendo
um folga de produgdo de 10% da demanda no periodo seco;

Estabelecer um programa de reducdo de perdas e de modernizacao das praticas
operacionais;
Manter e intensificar os programas de conservac¢do dos mananciais da cidade;

Implantar um programa de educag¢do ambiental com foco no uso racional da dgua
e na conservagdo dos recursos naturais;

Estabelecer um programa de abastecimento de dgua potdvel para a zona rural.

e Esgotamento sanitario:

Universalizar a coleta, afastamento e tratamento de esgoto na sede do municipio
e nos distritos de Palmeiral e Sdo Gongalo de Botelhos;

Estender, o tanto quanto possivel, os servigos de coleta, afastamento e tratamento
de esgoto para as dreas no entorno das dreas atualmente atendidas, em especial na
sede do municipio;

Estabelecer um programa que garanta a correta disposicao de esgotos domésticos
gerados nas propriedades rurais;

Implantar um programa de educagdo ambiental com foco na protecdo e
conservacdo dos recursos naturais;

As metas para cumprimento dos objetivos sdo:

e Abastecimento de dgua

Detalhar e propor programa de reducdo de perdas no prazo de um ano;

Aumentar a cobertura do sistema publico de abastecimento de dgua para 99% na
area de projeto definida neste Plano no prazo de cinco anos;

Implantar e iniciar a operagdo de um novo poco profundo na area urbana da
cidade no prazo maximo de 3 anos;

Implantar sistema de automagao, monitoramento, controle e telemetria do sistema
de dgua no prazo maximo de 3 anos;

Setorizar o sistema de distribuicdo de dgua da sede e dos distritos no prazo
maximo de 8 anos.

e Esgotamento sanitario
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Transferir a responsabilidade da operacdo do sistema de esgoto do distrito de
Palmeiral para a prestadora dos servicos de esgoto da sede municipal no prazo
maximo de um ano;

Implantar e iniciar a operag@o do sistema de afastamento de esgoto da sede
municipal no prazo médximo de cinco anos;

Implantar e iniciar a operagdo do sistema de afastamento de esgoto do distrito de
Sdo Gongalo de Botelhos no prazo médximo de seis anos;

Transferir a responsabilidade da operacdo do sistema de esgoto do distrito de
Palmeiral para a prestadora dos servicos de esgoto da sede municipal no prazo
maximo de seis anos;

Aumentar a cobertura do sistema publico de esgotamento sanitdrio para 95% na
area de projeto definida neste plano no prazo maximo de 8 anos.

e Abastecimento de dgua e esgotamento sanitario

Formalizar e implementar plano de conservagdo de mananciais € corpos
receptores no prazo maximo de 2 anos;

Formalizar e implementar programa de educacdo ambiental no prazo méximo de
2 anos.

6.2 DEFINICAO DE PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Para o cumprimento das metas estabelecidas a prestadora dos servicos deverd propor e

implementar os programas e projetos a seguir, detalhando as acdes necessarias.

e Programas

Programa de educacdo ambiental;

Programa de conservacio e protecio de mananciais e corpos receptores;
Programa de redugdo de perdas;

Programa de atualizagdo tecnoldgica e modernizacao das praticas operacionais e
de manutencio;

Programa de aumento da cobertura dos sistemas de abastecimento de dgua e
esgotamento sanitdrios, desenvolvendo os projetos de engenharia necessarios e
estabelecendo forma de obtencao de recursos de terceiros privados ou através de
programas governamentais.

e Projetos
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Implantagdo de sistema de automacdo, monitoramento, controle e telemetria dos
sistemas de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio da sede e dos
distritos;

Implantagdo da setorizagdo dos sistemas de distribuicdo de dgua da sede e dos
distritos;

Implantagcao de novo pogo profundo na drea urbana da sede;

Implantacdo do sistema de afastamento e tratamento de esgoto da sede municipal;

Implantacdo do sistema de afastamento e tratamento de esgoto do distrito de Sao
Gongalo de Botelhos.
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Caberd a Prefeitura Municipal estabelecer um programa que vise a regularidade da prestacao
dos servigos de dgua e esgoto do municipio e a transferéncia da responsabilidade da prestacdo dos
servigos de esgotamento sanitdrio para a mesma prestadora desses servi¢os na sede municipal.

6.3 ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

A atuacdo da prestadora dos servicos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario
deverd privilegiar as a¢des de cardter preventivo e possuir plano de acdo em contingéncias que fogem
ao poder de controle da institui¢do.

6.3.1 Principais Atividades de Controle e de Carater Preventivo

6.3.1.1 Sistema de Abastecimento de Agua

e Acompanhamento em tempo real da produgcdo de dgua através da realizacdo de
medicoes na entrada da estagdo de tratamento;

e Controle de parametros dos equipamentos em operacdo como horas trabalhadas,
corrente, tensdo, consumo de energia, vibracao e temperatura;

e Controle de equipamentos de reserva e em manutencao;

e Sistema de Gerenciamento da Manutenc¢ado: cadastro dos equipamentos e instalagcdes;
programacdo de manutengdes preventivas; geracao e controle de ordens de servigos de
manutengdes preventivas e corretivas; registros e histéricos das manutengdes;
realizacdo de manutengdes preditivas em equipamentos de alta criticidade;

e Manutencdo preventiva das bombas do sistema de producdo em oficinas proprias ou
especializadas;

e Plano de inspecdes periddicas e adequacdes nas adutoras de dgua bruta e tratada;

e Acompanhamento em tempo real, pelo centro de controle operacional, das vazdes
encaminhadas aos setores de distribuicdo bem como dos niveis de reservacao, situagao
de operagdo dos conjuntos motobomba e vazdes minimas noturnas para gerenciamento
das perdas, com registros historicos;

e Acompanhamento da regularidade no abastecimento por setor de distribui¢ao;

e Pesquisa planejada de vazamentos invisiveis na rede de distribui¢do e ramais de dgua;
e Acompanhamento geral do estado da hidrometria instalada e manutencdo preventiva;
e Controle da qualidade da d4gua dos mananciais;

e Controle da qualidade da 4gua produzida com andlises de diversos paridmetros em
tempo real na estacdo de tratamento de dgua;

e Manter programa de treinamento dos colaboradores para atuagdao em:
- Casos de vazamentos de produtos quimicos nas unidades de tratamento de dgua;
- Casos de incéndio;

e Plano de limpeza e desinfeccdo dos reservatorios de distribui¢io de dgua;

@® www.botelhos2050.com.br 179 AGENCIA DE
96 DESENVOLVIMENTO
@ botelhos2050 ©  botelhos2050 A SOCIOECONOMICO




Botelh s

O municipio que queremos!

e Controle da qualidade da 4gua distribuida realizado conforme previsto na legislacao
vigente, através de coletas em diversos pontos da rede de distribui¢do e na saida do
processo de tratamento.

6.3.1.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

e Acompanhamento das vazdes nas estacdes de tratamento de esgoto;

e Controle de parametros dos equipamentos em operacao como horas trabalhadas,
corrente, tensdo e consumo de energia;

e Controle de equipamentos de reserva e em manutencao;

e Sistema de Gerenciamento da Manutenc¢ao: cadastro dos equipamentos e instalagcdes;
programacdo de manutengdes preventivas; geracao e controle de ordens de servigos de
manutengdes preventivas e corretivas; registros e histéricos das manutencoes;
realizacdo de manutengdes preditivas;

e Manutencdo com limpeza preventiva programada das estagcdes elevatdrias de esgoto;
e Manutencdo preventiva de coletores de esgoto com equipamentos apropriados;

e Acompanhamento a distancia de niveis das estagdes elevatdrias de esgoto, com alarmes
nos casos de falhas;

e Controle da qualidade dos efluentes: controle periddico da qualidade dos esgotos
tratados nas diversas estagcoes de tratamento.

6.3.2 Acoes na Ocorréncia de Contigéncias

As atividades acima descritas sdo essenciais para propiciar a operacdo permanente dos
sistemas de 4gua e esgotos da cidade. De cardter preventivo, em sua maioria, buscam conferir grau
adequado de seguranca aos processos e instalacdes operacionais evitando descontinuidades.

Como em qualquer atividade, no entanto, sempre existe a possibilidade de ocorréncia de
situacOes imprevistas. As obras e os servicos de engenharia em geral, e os de saneamento em
particular, s@o planejados respeitando-se determinados niveis de seguranca, resultado de experiéncias
anteriores e expressos na legislacdo ou em normas técnicas.

Quanto maior o potencial de causar danos aos seres humanos e a0 meio ambiente maiores sao
os niveis de seguranga estipulados. Casos limites sdo, por exemplo, os de usinas atomicas, grandes
usinas hidrelétricas, entre outros.

O estabelecimento de niveis de seguranga e, consequentemente, de riscos aceitdveis €
essencial para a viabilidade econdmica dos servigos, pois quanto maiores os niveis de seguranca
maiores sao os custos de implantacio e operagao.

A adocio sistematica de altissimos niveis de seguranga para todo e qualquer tipo de obra ou
servico acarretaria um enorme esfor¢o da sociedade para a implantacdo e operacao da infraestrutura
necessdria a sua sobrevivéncia e conforto, atrasando seus beneficios. E o atraso desses beneficios, por
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outro lado, também significa prejuizos a sociedade. Trata-se, portanto, de encontrar um ponto de

equilibrio entre niveis de seguranca e custos aceitdveis.

No caso dos servicos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario de Botelhos

foram identificados nos Quadros 1 e 2 a seguir os principais tipos de ocorréncias, as possiveis origens

e as acoOes a serem desencadeadas. Para novos tipos de ocorréncias que porventura venham a surgir a

prestadora dos servicos deverd promover a elaboracido de novos planos de atuagao.

Tabela 59 - Contingéncias no sistema de abastecimento de agua

Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

1. Falta d"agua
generalizada

Inundacdo das captagdes de dgua com
danificacdo de equipamentos eletromecanicos /
estruturas

Deslizamento de encostas / movimentag¢do do
solo / solapamento de apoios de estruturas com
arrebentamento da aducdo de dgua bruta
Interrupcdo prolongada no fornecimento de
energia elétrica nas instala¢des de produgdo de
dgua

Vazamento de produtos quimicos nas unidades
de tratamento de dgua

Qualidade inadequada da 4gua dos mananciais
Acgdes de vandalismo

Verificacdo e adequacdo de plano de
acdo as caracteristicas da ocorréncia
Comunicacio a populacdo /
instituicdes / autoridades / Defesa
Civil

Comunicacio a Policia
Deslocamento de caminhdes tanque
Controle da dgua disponivel em
reservatorios

Reparo das instalacdes danificadas
Implementacdo de rodizio de
abastecimento

2. Falta d"agua
parcial ou
localizada

Deficiéncias de 4gua nos mananciais em
periodos de estiagem

Interrupg¢do tempordria no fornecimento de
energia elétrica nas instalacdes de produgdo de
dgua

Interrupc¢do no fornecimento de energia elétrica
em setores de distribui¢ao

Danificag¢do de equipamentos de estacdes
elevatérias de dgua tratada

Danificacdo de estruturas de reservatdrios e
elevatérias de dgua tratada

Rompimento de redes e linhas adutoras de
dgua tratada

Acgoes de vandalismo

Verificacdo e adequacdo de plano de
acdo as caracteristicas da ocorréncia
Comunicacio a populacdo /
instituicdes / autoridades
Comunicacio a Policia
Deslocamento de caminhdes tanque
Reparo das instalacdes danificadas
Transferéncia de dgua entre setores
de abastecimento quando possivel
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Tabela 60 - Contingéncias no sistema de esgotamento sanitario

Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

1. Problemas nos
processos de
tratamento de
esgotos

= Danificacdo de estruturas civis ou

hidromecanicas;

= Recebimento de afluentes estranhos e nao

identificados;

= Ac¢des de vandalismo

= Comunica¢io aos 6rgaos de controle
ambiental

= Comunicag¢do a Policia

= Acionamento dos laboratdrios de
controle de qualidade de afluentes e
efluentes

= Instalacdo de tubos e pecas reserva

= Reparo das instala¢des danificadas

2. Extravasamentos
de esgotos em
estacOes elevatdrias

= Interrupcdo no fornecimento de energia

elétrica nas instalagdes de bombeamento

= Danificacdo de equipamentos

eletromecanicos / estruturas

= Ac¢des de vandalismo

= Comunica¢io a concessiondria de
energia elétrica

= Comunica¢do aos 6rgaos de controle
ambiental

= Comunicag¢do a Policia

= Instalacdo de equipamentos reserva

= Reparo das instala¢des danificadas

3. Rompimento de
linhas de recalque,
coletores tronco,
interceptores e
emissarios

= Desmoronamentos de taludes / paredes de

canais

= Erosdes de fundos de vale
= Rompimento de travessias

= Comunica¢do aos 6rgaos de controle
ambiental
= Reparo das instalagdes danificadas

4. Ocorréncia de
retorno de esgotos
em imoveis

= Lancamento indevido de dguas pluviais em

redes coletoras de esgoto

= Obstrugdes em coletores de esgoto

= Comunicagdo a vigilancia sanitaria
= Execucdo dos trabalhos de limpeza
= Reparo das instala¢des danificadas

7. SUSTENTABILIDADE DO PLANO

7.1 PROGRAMA DE INVESTIMENTOS

Neste item sd@o relacionados e valorizados os itens que constituem o plano de investimentos

nos sistemas de dgua e esgoto de Botelhos.

Todos os precos utilizados foram estimados com base no banco de precos da SABESP - Cia

de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo e se referem a junho de 2023.

7.1.1 Sistema de Abastecimento de Agua

Neste plano os investimentos no sistema de abastecimento de dgua serdo classificados da

seguintes forma:
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e Sistemas de produgdo de dgua;
e Sistemas de distribuicdo de dgua;
e Sistema de automacgao e controle;

e Crescimento vegetativo;

e Remanejamento de redes e ramais de dgua;

e Micromedicao;
e Estudos e projetos de dgua
e Qutros investimentos.

Nos itens seguintes apresenta-se a estimativa de investimentos para cada um desses grupos.

7.1.1.1 Sistemas de Producao de Agua

A tabela a seguir apresenta o resumo dos investimentos no sistema de produgdo de dgua da

sede, ja que os sistemas de produgdo de dos distritos de Palmeiral e Sdo Gongalo de Botelhos nao

exigem novos investimentos.

Tabela 61 - Investimentos previstos no sistema de producio de dgua da sede

Item Unidade | Quantidade Ull,lli.fgl(’)io 'fl(;l;;l
Poco projetado (6 L/s) un 1 | 380.000,00 380.000,00
Adutora pogo projetado (PVC 100 mm com pavimento) m 1.495 449,00 671.252,76
Implantacéo de unidade de tratamento no RSE 1 un 1 47.500,00 47.500,00
Renovagdo e modernizagdo da EEAB 2 un 1] 53291693 532.916,93
Total 1.631.669,69

7.1.1.2 Sistemas de Distribuicao de Agua

A tabela a seguir apresenta o resumo dos investimentos nos sistemas de distribui¢io da sede

e dos distritos que incluem a setorizag@o dos trés sistemas de distribuicdo, o remanejamento das redes

primdrias em cimento amianto da sede, a implantacio de um novo booster para a zona alta de

Palmeiral e a desativacdo dos reservatorios da sede e de Palmeiral que ndo serdo aproveitados.
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Tabela 62 - Investimentos previstos nos sistemas de distribuicio de dgua da sede e dos distritos

Acao Material Dl?nn;flt; | Unidade Quantidade Unli)tl;i.rio ?ﬁgl

FF 150 un 1 7.562,86 7.562,86

PVC 50 un 40 7.562,86 302.514,20

PVC 50 un 72 7.562,86 544.525,56

Seccionamento de redes PVC 75 un 6 7.562,86 45.377,13

PVC 75 un 4 7.562,86 30.251.,42

PVC 100 un 3 7.562,86 22.688.,57

PVC 100 un 3 7.562,86 22.688.,57

PVC 50 m 1.521 359,76 547.188,12

PVC 75 m 4.049 400,90 | 1.623.244,10

Implantacéo de redes PVC 100 m 719 449,00 322.829,92

PVC 150 m 165 512,92 84.632 .46

PVC 200 m 585 626,26 366.361,52

PVC 50 un 31 7.562,86 234.448 51

Interligagio de redes PVC 75 un 8 7.562,86 60.502,84

PVC 100 un 2 7.562,86 15.125,71

PVC 150 un 3 7.562,86 22.688.,57

Implantacdo de VRP un 11 27.299,20 300.291,20
Implantacido do BST-

Palmeiral - A (10L/s-0,5 un 1 104.500,00 104.500,00

cv)
Desativagdo de reservatdrios un 4 23.750,00 95.000,00
Total 475242123

7.1.1.3 Crescimento Vegetativo de Agua

A tabela da pégina seguinte mostra as previsdes

vegetativo de redes e ramais de dgua.
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Tabela 63 - Investimentos - Crescimento vegetativo - Agua

N° Ligacoes Extensao da NOV?S Incremento de N” de Ligades Extensdo de Rede Total em Total
Ano Agua Rede Agua ngagoes Rede de Agua Executac‘las Pe‘la Executafla [’)e!a Novas Ligacoes Rede de Agua Total
(un) (un) Agua (m) Concessionaria Concessionaria R$) (R$/m) (R$)
(un) (un) (m)

2.023 6.330 78.630

2.024 6.380 79.778 50 1.148 50 57 50.222 20.645 70.867
2.025 6.431 80.934 50 1.157 50 58 50.280 20.807 71.086
2.026 6.481 82.093 50 1.159 50 58 49.798 20.845 70.643
2.027 6.530 83.254 49 1.161 49 58 49.308 20.880 70.188
2.028 6.579 84.423 49 1.170 49 58 49.358 21.037 70.395
2.029 6.628 85.595 49 1.171 49 59 48.858 21.066 69.925
2.030 6.678 86.782 49 1.187 49 59 49.459 21.351 70.810
2.031 6.727 87.970 49 1.189 49 59 48.956 21.379 70.334
2.032 6.776 89.167 49 1.197 49 60 49.005 21.535 70.540
2.033 6.825 90.373 49 1.206 49 60 49.056 21.691 70.747
2.034 6.874 91.588 49 1.215 49 61 49.108 21.849 70.956
2.035 6.923 92.811 49 1.223 49 61 49.161 22.006 71.167
2.036 6.972 94.043 49 1.232 49 62 49216 22.165 71.381
2.037 7.022 95.292 50 1.249 50 62 49.851 22.465 72.316
2.038 7.072 96.550 50 1.258 50 63 49916 22.628 72.544
2.039 7.122 97.817 50 1.267 50 63 49.983 22.792 72.775
2.040 7.172 99.094 50 1.276 50 64 50.052 22.957 73.009
2.041 7.223 100.387 51 1.294 51 65 50.716 23.270 73.986
2.042 7.274 101.690 51 1.303 51 65 50.796 23.440 74.237
2.043 7.325 103.011 51 1.321 51 66 51479 23.763 75.242
2.044 7.377 104.342 52 1.331 52 67 51.572 23.938 75.510
2.045 7.429 105.692 52 1.349 52 67 52.275 24.270 76.545
2.046 7481 107.051 52 1.359 52 68 52.380 24452 76.832
2.047 7.534 108.429 53 1.378 53 69 53.104 24.794 77.898
2.048 7.588 109.818 53 1.389 53 69 53.223 24981 78.205
2.049 7.642 111.227 54 1.408 54 70 53.970 25.334 79.304
2.050 7.696 112.655 55 1.428 55 71 54.732 25.694 80.426

185




° de Ligaco E a R
N° Ligacoes Extensao da I.VOV?S Incremento de N"de Ligacoes xtensdo de Rede Total em Total
) p Ligacoes ) Executadas pela Executada pela . ) Total
Ano Agua Rede Agua 2 Rede de Agua e .. ... Novas Ligacoes Rede de Agua
(un) (un) Agua (m) Concessionaria Concessionaria R$) (R$/m) R$)
(un) (un) (m)
Total 1.366 34.025 1.366 1.701 1.365.833 1.977.867
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Os critérios utilizados foram os seguintes:

e 100% das novas ligacdes serdao executadas pela prestadora dos servigos;

® 5% do incremento de rede serdo responsabilidade da prestadora dos servicos e 95%
serdo implantados por empreendimentos imobilidrios e incorporados aos sistemas;

Os precos unitdrios utilizados foram:

e Ligacdo de dgua - PEAD 19 mm - com pavimento - com hidro: R$ 999,76/un;
e Rede de dgua em PVC - Cl 15 - 50 mm, com pavimento: R$ 359,75/un.

7.1.1.4 Micromedicao

Foi adotada vida ttil dos hidrometros de 8 anos, o que resulta numa necessidade de troca anual
de 12,5% do parque de hidrometros.

O custo adotado para a troca dos hidrometros foi de R$ 94 ,46/un.

A tabela abaixo resume os investimentos previstos.

Tabela 64 - Investimentos - Agua - Micromedicao

N° Ligacoes % de Substituicao Substituicao de Total de Pr. Total da
Ano Agua de Hidros Hidros Hidros Unitario Hidrometria
(un) (un) (un) (un) (R$/un) (R$)

2.023 6.330

2.024 6.380 12,5% 798 798 94 46 75.334,22
2.025 6.431 12,5% 804 804 94 46 75.928 01
2.026 6.481 12,5% 810 810 94 46 76.516,12
2.027 6.530 12,5% 816 816 94 46 77.098 44
2.028 6.579 12,5% 822 822 94 46 77.681,35
2.029 6.628 12,5% 829 829 94 46 78.258,36
2.030 6.678 12,5% 835 835 94 46 78.842.46
2.031 6.727 12,5% 841 841 94 46 79.420,63
2.032 6.776 12,5% 847 847 94 46 79.999,37
2.033 6.825 12,5% 853 853 94 46 80.578.,71
2.034 6.874 12,5% 859 859 94 46 81.158,66
2.035 6.923 12,5% 865 865 94 46 81.739,25
2.036 6.972 12,5% 872 872 94 46 82.320,48
2.037 7.022 12,5% 878 878 94 46 82.909,21
2.038 7.072 12,5% 884 884 94 46 83.498,72
2.039 7.122 12,5% 890 890 94 46 84.089.,01
2.040 7.172 12,5% 897 897 94 46 84.680,13
2.041 7.223 12,5% 903 903 94 46 85.279,08
2.042 7.274 12,5% 909 909 94 46 85.878.97
2.043 7.325 12,5% 916 916 94 46 86.486,94
2.044 7.377 12,5% 922 922 94 46 87.095,99
2.045 7.429 12,5% 929 929 94 46 87.713,35
2.046 7.481 12,5% 935 935 94 46 88.331,95
2.047 7.534 12,5% 942 942 94 46 88.959,10
2.048 7.588 12,5% 948 948 94 46 89.587,66
2.049 7.642 12,5% 955 955 94 46 90.225,04
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N° Ligacoes % de Substituicao Substituicao de Total de Pr. Total da
Ano Agua de Hidros Hidros Hidros Unitario Hidrometria
(un) (un) (un) (un) (R$/un) (R$)
2.050 7.696 12,5% 962 962 94 46 90.871,41
Total 23.720 23.720 2.240.482,60

7.1.1.5 Remanejamento de Redes e Ramais de Agua

A tabela da péagina seguinte mostra as previsoes de investimentos em remanejamento de redes
e ramais de dgua.

Os critérios utilizados foram os seguintes:

e 15% darede de distribui¢cdo existente em 2023 precisard ser remanejada. A incidéncia
anual serd crescente partindo de 0,10% em 2024 até atingir 1,01% em 2050. Em
conjunto com as redes serdo remanejados 0s ramais;

e  50% dos ramais existentes em 2023 terdo que ser remanejados independentemente da
rede de abastecimento. A incidéncia anual seré crescente partindo de 1,00% em 2024
até atingir 2,70% em 2050.

Os remanejamentos de redes e ramais existentes ocorrerdo na drea consolidada da cidade em
que as ruas siao pavimentadas. Logo, os precos unitdrios utilizados foram:

e Ligacdo de dgua - PEAD 19 mm - s6 ramal - com pavimento - sem cavalete, hidro e
abrigo: R$ 845,34/un;

e PVC-Cl15-50 mm, com pavimentagdo: R$ 359,75/m.

7.1.1.6 Sistema de Automacao e Controle

A implantacdo do sistema de automacdo, monitoramento, controle e telemetria é o
investimento que permitird importante ganho de produtividade, modernizando a operacdo e
manutencdo dos sistemas e, dessa forma, racionalizando a operagcao

Os investimentos previstos sao:

Tabela 65 - Investimentos no sistema de automacao, monitoramento e controle

Tipo de Unidade N° de Unidades PI;'R%I)M \(’l:;l$o)r
ETA 1 475.000,00 475.000,00
Unidades de tratamento 3 95.000,00 285.000,00
EEATs ¢ EEABs 6 23.750,00 142.500,00
Vilvulas de controle 3 23.750,00 71.250,00
Medidores de vazdo e pressao 6 47.500,00 285.000,00
Reservatorios / CQP / Pocos Sucgio 11 23.750,00 261.250,00
Pogos 6 23.750,00 142.500,00
Implantacéio do CCO - Centro de Controle Operacional 1 200.000,00 200.000,00
Total 1.862.500,00
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7.1.1.7 Estudos e Projetos de Agua

Para os estudos e projetos de d4gua adotou-se:

e 1% do total das obras de producao, distribuicdo e de implantag¢do do sistema de
automacao e controle para os estudos de concep¢do e ambientais no primeiro ano;

e 2.5% do valor para os projetos de engenharia sempre no anterior ao do investimento.
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Tabela 66 - Investimentos - Remanejamento de redes e ramais - Agua

Extensao e~ Total em | Substituicio | N° Total Substituicido | Substituicao Total em
Parcela de | Substituicao e e o . . Parcela de . . R
Ano da Rede de Substituicio Redes Substituicao Ramais de Ramais Substituicio Ramais Ramais Substltufgao Total
Agua (%) (m) Redes com a Rede | de Agua (%) Isolados Total Ramais R$)
(m) (R$) (un) (un) (un) (un) (R$)

2.023 78.630 0 0 6.330

2.024 79.778 0,10% 79 28.287 6 6.380 1,00% 63 70 58.863 87.150
2.025 80.934 0,14% 106 38.200 9 6.431 1,07% 67 76 64.245 102.445
2.026 82.093 0,17% 134 48.113 11 6.481 1,13% 72 82 69.626 117.739
2.027 83.254 021% 161 58.025 13 6.530 1,20% 76 89 75.008 133.034
2.028 84.423 0,24% 189 67.938 15 6.579 1,26% 80 95 80.390 148.328
2.029 85.595 0,28% 216 77.851 17 6.628 1,33% 84 101 85.771 163.622
2.030 86.782 0,31% 244 87.763 20 6.678 1,39% 88 108 91.153 178.917
2.031 87.970 0,35% 272 97.676 22 6.727 1,46% 92 114 96.535 194211
2.032 89.167 0,38% 299 107.589 24 6.776 1,52% 96 121 101.916 209.505
2.033 90.373 0,42% 327 117.502 26 6.825 1,59% 101 127 107.298 224.800
2.034 91.588 0,45% 354 127414 29 6.874 1,66% 105 133 112.680 240.094
2.035 92.811 0,49% 382 137.327 31 6.923 1,72% 109 140 118.061 255.388
2.036 94.043 0,52% 409 147.240 33 6.972 1,79% 113 146 123.443 270.683
2.037 95.292 0,56% 437 157.152 35 7.022 1,85% 117 152 128.825 285.977
2.038 96.550 0,59% 464 167.065 37 7.072 1,92% 121 159 134.207 301.271
2.039 97.817 0,63% 492 176.978 40 7.122 1,98% 126 165 139.588 316.566
2.040 99.094 0,66% 519 186.890 42 7.172 2,05% 130 171 144.970 331.860
2.041 100.387 0,70% 547 196.803 44 7.223 2,11% 134 178 150.352 347.154
2.042 101.690 0,73% 575 206.716 46 7.274 2,18% 138 184 155.733 362.449
2.043 103,011 0,77% 602 216.628 48 7.325 2,25% 142 191 161.115 377.743
2.044 104.342 0,80% 630 226.541 51 7.377 231% 146 197 166.497 393.038
2.045 105.692 0,84% 657 236.454 53 7.429 2,38% 150 203 171.878 408.332
2.046 107.051 0,87% 685 246.366 55 7.481 2 44% 155 210 177.260 423.626
2.047 108.429 091% 712 256.279 57 7.534 251% 159 216 182.642 438.921
2.048 109.818 0,94% 740 266.192 60 7.588 2,57% 163 222 188.023 454215
2.049 111.227 0,98% 767 276.104 62 7.642 2,64% 167 229 193.405 469.509
2.050 112.655 1,01% 795 286.017 64 7.696 2,70% 171 235 198.787 484.804
Total 15,00% 11.794 4243110 950 50,00% 3.165 4115 3478.271 7.721.381
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7.1.1.8 Outros Investimentos de Agua

Além dos investimentos definidos nos itens anteriores, serdo previstos investimentos para
reposicao de componentes dos sistemas de abastecimento de dgua da sede e dos distritos, assim como
de ferramentas e equipamentos operacionais. Foi previsto o montante anula de R$142.500,00.

7.1.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

Os investimentos no sistema de esgotamento sanitdrio podem ser classificados em:

e Sistemas de afastamento de esgoto;
e Sistemas de tratamento de esgoto;

e (Coleta de esgoto: que inclui os investimentos em redes e ramais para o crescimento
vegetativo e o atendimento as eventuais demandas reprimidas;

e Estudos e projetos de egoto

e Sistema de automacgao e controle;
e Remanejamento de redes e ramais;
e OQOutros investimentos de esgoto.

Nos itens seguintes apresenta-se a estimativa de investimentos para cada um desses grupos.

7.1.2.1 Sistema de Afastamento de Esgoto

A implantacdo de sistemas de afastamento de esgoto serd necessdria na sede e no distrito de
Sao Gongalo de Botelhos, ja que em Palmeiral o sistema de esgotamento sanitdrio estd completo e
com capacidade de atendimento até o fim de plano.
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A tabela a seguir resume 0s investimentos necessarios.

Tabela 67 - Investimentos previstos nos sistemas de afastamento de esgoto da sede e de Sao Gongalo de Botelhos

. Diametro . . Preco Total

Local Conduto Material (mm) Unidade | Quantidade Unitério R$)
Coletores Tronco PVC 150 m 2.428 44392 | 1.077.837
Coletores Tronco PVC 200 m 782 505,93 395.635
Coletores Tronco PVC 250 m 1.486 575,50 855.193
Sede Coletores Tronco PVC 300 m 568 693,85 394.107
Linha Recalque PVC 250 m 735 646,07 474 862
EEE Final (45 L/s - 30 cv) un 1| 1.383.756,92 | 1.383.757
Subtotal 4.581.391
~ Linha Recalque PVC 75 m 440 400,90 176.396
]S;OBC(})?:;EE: EEE Final (1 L/s - 3 cv) un 1| 76015508 | 760.155
Subtotal 936.551
Total 5.517.942

7.1.2.2 Sistemas de Tratamento de Esgoto

A implantagcdo do sistema de tratamento de esgoto da sede € a prioridade em termos dos
investimentos em saneamento em Botelhos, seguido pelo tratamento de esgoto do distrito de Sdo
Gongalo de Botelhos, ja que o sistema de esgotamento sanitdrio de Palmeiral estd completo e com
capacidade de atendimento até o fim de plano.

Foram solicitadas a COPASA informagdes técnicas e de custos de implantagcao do projeto do
sistema de afastamento e tratamento de esgoto que estd sendo elaborado por aquela empresa para a
sede do municipio. No entanto, tais informagdes ndo foram fornecidas.

Sendo assim, o valor da ETE serd estimado a partir do banco de precos da SABESP - Cia de
Saneamento Bésico do Estado de Sao Paulo.

Evidentemente essa estimativa poderd apresentar diferencas significativas com o custos que a
COPASA prevé, pois nao ha qualquer informacao técnica sobre a unidade que estd sendo projetada.

Por outro lado, a estimativa € coerente com os custos esperados de obras dessa natureza e
desse porte.

Os valores estimados para a implantacdo da ETE Botelhos foram:

e ETE (30 L/s - 10.462 habitantes): R$ 11.907.769 45;

e Emissério Final, PVC - 300 mm - 169 m: 1R$ 17.261,63;
e Total: R$ 12.025.030,08;

e Custo por habitante: R$ 1.149,40/hab.
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Para Sao Gongalo de Botelhos a sugestdo para o tratamento dos esgotos gerados no distrito é
o aproveitamento de uma das estacdes de tratamento de esgoto que estdo sendo implantadas na sede
do municipio por empreendedores imobilidrios.

Depois de implantada a ETE Botelhos, as ETEs desses loteamentos certamente serdo
desativadas, ja que sua manutencdo nao se justificard, tornando possivel seu aproveitamento para o
tratamento de esgoto de Sao Gongalo.

Estima-se que o custo para a implantacdo da infraestrutura necessdria para receber a ETE em
Sao Gongalo e seu transporte seja equivalente a cerca de 40% de uma ETE nova, tendo sido arbitrado
o seguinte valor:

e ETE Sio Gongalo com aproveitamento de ETE existente na Sede (1,3 L/s - 422
habitantes): R$ 285.000,00.

7.1.2.3 Coleta de esgoto

A tabela da pagina seguinte mostra as previsoes de investimentos em redes e ramais de esgoto.

e
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Tabela 68 - Investimentos - Crescimento vegetativo - Esgoto

N° Ligacoes Extensao da Novais Incremento de N” de Ligabes Extensdo de Rede Total em Novas Total
Ano Esgoto Rede Esgoto Ligacbes Rede de Esgoto Executa(‘ias ’pe':la Executa'd A Pe.la Ligacoes Rede de Esgoto Total
(un) (un) Esgoto (m) concessionaria concessionaria (R$) (R$/m) (R$/m)
(un) (un) (m)

2.023 90.413 840.081

2.024 92.061 867.933 1.648 27.852 1.648 1.393 1.214.650 910.134 2.124.784
2.025 93.730 896.437 1.669 28.504 1.669 1.425 1.230.517 931.453 2.161.970
2.026 95.375 925.162 1.645 28.725 1.645 1.436 1.212.958 938.681 2.151.639
2.027 97.041 954.532 1.666 29.370 1.666 1.468 1.227.892 959.753 2.187.645
2.028 98.903 990.447 1.862 35915 1.862 7.686 1.372.650 5.023.578 6.396.228
2.029 100.614 1.021.256 1.711 30.809 1.711 1.540 1.261.123 1.006.785 2.267.908
2.030 102.345 1.052.741 1.732 31.485 1.732 1.574 1.276.428 1.028.861 2.305.288
2.031 103.993 1.083.823 1.648 31.082 1.648 1.554 1.214.874 1.015.698 2.230.572
2032 105.659 1.115.535 1.666 31.712 1.666 1.586 1.227.835 1.036.292 2.264.127
2.033 107.342 1.147.885 1.683 32.350 1.683 1.618 1.240.852 1.057.139 2.297.991
2.034 108.747 1.177.569 1.404 29.684 1.404 1.484 1.035.242 970.024 2.005.266
2.035 110.170 1.207.836 1.423 30.267 1.423 1.513 1.048.963 989.056 2.038.019
2.036 111.552 1.238.041 1.383 30.205 1.383 1.510 1.019.413 987.047 2.006.460
2.037 112.953 1.268.817 1.400 30.775 1.400 1.539 1.032.390 1.005.683 2.038.072
2.038 114.371 1.300.172 1418 31.355 1418 1.568 1.045.533 1.024.635 2.070.168
2.039 115.808 1.332.117 1.436 31.945 1.436 1.597 1.058.846 1.043.909 2.102.754
2.040 117.262 1.364.662 1.455 32.545 1.455 1.627 1.072.330 1.063.509 2.135.839
2.041 118.674 1.397.097 1412 32.435 1412 1.622 1.040.884 1.059.903 2.100.787
2.042 120.103 1.430.118 1.429 33.021 1.429 1.651 1.053.607 1.079.047 2.132.655
2.043 121.550 1.463.733 1.447 33.616 1.447 1.681 1.066.488 1.098.503 2.164.992
2.044 123.015 1.497.954 1.464 34221 1.464 1.711 1.079.529 1.118.276 2.197.804
2.045 124.497 1.532.790 1.482 34.836 1.482 1.742 1.092.731 1.138.369 2.231.100
2.046 125.961 1.567.804 1.465 35014 1.465 1.751 1.079.640 1.144.192 2.223.832
2.047 127.443 1.603.433 1.482 35.629 1.482 1.781 1.092.540 1.164.276 2.256.816
2.048 128.943 1.639.686 1.500 36.253 1.500 1.813 1.105.596 1.184.678 2.290.275
2.049 130461 1.676.573 1.518 36.887 1.518 1.844 1.118.811 1.205.404 2.324.215
2.050 131.997 1.714.105 1.536 37.532 1.536 1.877 1.132.185 1.226.458 2.358.643
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N° Ligacoes Extensao da Novais Incremento de N"de Ligacoes xtensdo de Rede Total em Novas Total
Ligacoes Executadas pela Executada pela . Total
Ano Esgoto Rede Esgoto Rede de Esgoto . L. .. Ligacoes Rede de Esgoto
(un) (un) Esgoto (m) concessionaria concessionaria (R$) (R$/m) (R$/m)
(un) (un) (m)
Total 2.335 53.546 2.335 2.677 1.634.910 1.662.303 3.297.213
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Os critérios utilizados foram os seguintes:

e 100% das novas ligacdes serdao executadas pela concessiondria;
® 5% do incremento de rede serdo responsabilidade da concessiondria e 95% serao

implantados por empreendimentos imobilidrios e incorporados aos sistemas;
Os precos unitdrios utilizados foram:

e Ligacdo de esgoto: R$ 700,32/un, composto considerando que 70% sao conexdes a
ramais existentes em novos loteamentos e 30% de ligacdes completas, com e sem
pavimento;

e Rede de esgoto: R$ 620,88/m, considerando 90% com pavimento ¢ 10% sem.

7.1.2.4 Estudos e Projetos de Esgoto

Para os estudos e projetos de esgoto adotou-se:

e 1% do custo total das obras de implantacdo dos sistemas de afastamento e tratamento
de esgoto para os estudos de concep¢do e ambientais no primeiro ano;

e 2.5% do valor das obras para os projetos de engenharia sempre no anterior ao do
investimento.

7.1.2.5 Sistema de automacao e controle

As obras dos sistemas de afastamento e tratamento de esgoto da sede ja serdao implantadas
com o respectivo sistema de automacao, monitoramento, controle e telemetria devidamente integrado
ao sistema de monitoramento e controle geral dos sistemas de dgua e esgoto.

A ETE Palmeiral serd automatizada no ano de 2025, ano seguinte a elaborag¢do do projeto de
automacao.

A ETE Sao Gongalo serd automatizada por ocasidao do seu transporte e implantacao no distrito.

O custo previsto para cada uma das ETEs é de R$760.000,00.

7.1.2.6 Outros Investimentos de Esgoto

Além dos investimentos definidos nos itens anteriores, serdo previstos investimentos para
reposicao de componentes dos sistemas de esgotamento sanitdrio da sede e dos distritos, assim como
de ferramentas e equipamentos operacionais.

Esses investimentos passardo a ser necessarios a partir do momento em que forem sendo
implantadas as unidades operacionais de esgoto, em especial as estagdes elevatdrias e as estacoes de
tratamento de esgoto.
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7.1.2.7 Remanejamento de Redes e Ramais de Esgoto

A tabela da pagina seguinte mostra as previsdes de investimentos em remanejamento de redes
e ramais de esgoto.
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Tabela 69 - Investimentos - Remanejamento de redes e ramais - Esgoto

Extensao e e Total Substituicao . Substituicdo | Substituicao Total em
Parcela Substituicao e ) N° Ramais Parcela . . e
Ano Rede de Substituicao de Redes Substituicdo | Ramais com Esgoto Substituicao Ramas Ramais Substltm'(; a0 Total
Esgoto (%) (m) Redes a Rede (un) (%) Isolados Total Ramais R$)
(m) (R$) (un) (un) (un) (R$)

2.023 76.337 4915

2.024 77.998 0,05% 38 24.795 2 4.994 0,05% 2 5 8.587 33.382
2.025 79.682 0,07% 57 37.016 4 5.073 0,06% 3 7 11.596 48.612
2.026 81.384 0,10% 76 49.237 5 5.153 0,07% 3 8 14.605 63.841
2.027 83.104 0,12% 95 61.458 6 5.233 0,08% 4 10 17.614 79.071
2.028 84.846 0,15% 113 73.679 7 5313 0,09% 5 12 20.623 94.301
2.029 86.606 0,17% 132 85.899 9 5.393 0,10% 5 14 23.632 109.531
2.030 88.397 0,20% 151 98.120 10 5475 0,11% 6 15 26.641 124.761
2.031 90.206 0,22% 170 110.341 11 5.556 0,12% 6 17 29.650 139.991
2.032 92.038 0,25% 189 122.562 12 5.639 0,13% 7 19 32.659 155.221
2.033 93.895 0,27% 207 134.783 13 5.721 0,14% 7 20 35.668 170.451
2.034 95.777 0,30% 226 147.004 15 5.805 0,15% 8 22 38.677 185.681
2.035 97.684 0,32% 245 159.225 16 5.889 0,16% 8 24 41.686 200911
2.036 99.615 0,35% 264 171.446 17 5974 0,17% 9 26 44.695 216.140
2.037 101.581 0,37% 283 183.667 18 6.059 0,19% 9 27 47.704 231.370
2.038 103.572 0,40% 302 195.887 19 6.146 0,20% 10 29 50.713 246.600
2.039 105.589 0,42% 320 208.108 21 6.233 021% 10 31 53.722 261.830
2.040 107.633 0,44% 339 220.329 22 6.320 0,22% 11 32 56.731 277.060
2.041 109.711 0,47% 358 232.550 23 6.409 0,23% 11 34 59.740 292.290
2.042 111.817 0,49% 377 244771 24 6.499 0,24% 12 36 62.749 307.520
2.043 113.959 0,52% 396 256.992 25 6.589 0,25% 12 38 65.758 322.750
2.044 116.129 0,54% 414 269.213 27 6.680 0,26% 13 39 68.767 337.980
2.045 118.337 0,57% 433 281.434 28 6.773 0,27% 13 41 71.776 353.210
2.046 120.573 0,59% 452 293.655 29 6.866 0,28% 14 43 74.785 368.439
2.047 122.848 0,62% 471 305.875 30 6.961 0,29% 14 45 77.794 383.669
2.048 125.153 0,64% 490 318.096 32 7.056 0,30% 15 46 80.803 398.899
2.049 127.497 0,67% 508 330.317 33 7.152 0,31% 15 48 83.812 414.129
2.050 129.883 0,69% 527 342.538 34 7.250 0,32% 16 50 86.821 429.359
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Extensao e Total Substituicao o . Substituicdo | Substituicao Total em
Parcela Substituicao e e . N° Ramais Parcela . . e
Rede de e e~ Substituicio | Ramais com e e~ Ramais Ramais Substituicio Total
Ano Substituicao de Redes Esgoto Substituicao .
Esgoto (%) (m) Redes a Rede (un) (%) Isolados Total Ramais R$)
0 0
(m) (R$) (un) (un) (un) (R$)
Total 10,00% 7.634 4.958.998 492 5,00% 246 737 1.288.002 6.246.999
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Os critérios utilizados foram os seguintes:

e 10% da rede coletora existente em 2023 precisara ser remanejada. A incidéncia anual
serd crescente partindo de 0,05% em 2024 até atingir 0,69% em 2050. Em conjunto
com as redes serdo remanejados os ramais.

® 5% dos ramais existentes em 2023 terdo que ser remanejados independentemente das
rede coletoras. A incidéncia anual serd crescente partindo de 0,05% em 2024 até
atingir 0,32% em 2050.

Os remanejamentos de redes e ramais existentes ocorrerdo na drea consolidada da cidade em
que as ruas siao pavimentadas. Logo, os precos unitdrios utilizados foram:

e Ligacdo de esgoto - 100 mm - com pavimentagao - completa: R$ 1.746,87/un;
e Rede coletora em PVC didmetro 150 mm, com pavimentagdo: R$ 649,62/m.

7.1.3 Previsao dos Investimentos (CAPEX)

7.1.3.1 Resumo e Cronologia dos Investimentos nos Sistemas de Agua e Esgoto

Os resumos dos investimentos nos sistemas de dgua e esgoto sao apresentados nas tabelas das
paginas seguintes.

Os investimentos no sistema de dgua resultaram em R$ 24.136.233,00.

A cronologia dos investimentos foi prevista de acordo com as metas estabelecidas no item
6.1, em especial as seguintes:
e Implantar e iniciar a opera¢do de um novo poco profundo na drea urbana da cidade no
prazo méaximo de 3 anos;

e Implantar sistema de automagdo, monitoramento, controle e telemetria do sistema de
dgua no prazo maximo de 3 anos;

e Setorizar o sistema de distribuicao de dgua da sede e dos distritos no prazo méximo
de 8 anos.

Os investimentos em crescimento vegetativo, remanejamento de redes e ramais,
micromedi¢do e outros investimentos sdo de natureza continua e a cronologia foi estabelecida pelos
critérios discutidos nos itens anteriores.

Os investimentos no sistema de esgoto resultaram em R$ 31.286.207,00.

A cronologia dos investimentos foi prevista de acordo com as metas estabelecidas no item
6.1, em especial as seguintes:
e Implantar e iniciar a operacdo do sistema de afastamento de esgoto da sede municipal
no prazo maximo de cinco anos;

e Implantar e iniciar a operacdo do sistema de afastamento de esgoto do distrito de Sao
Gongalo de Botelhos no prazo maximo de seis anos.
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Os investimentos em crescimento vegetativo, remanejamento de redes e ramais,
micromedi¢@o e outros investimentos sdo de natureza continua e a cronologia foi estabelecida pelos
critérios discutidos nos itens anteriores.
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Tabela 70 - Investimentos previstos nos sistemas de agua da sede e dos distritos

Sistema de Sistema de Sistema iie Estudos e | Crescimento Remanejamento . . Outros Total
Ano - e e e Automacao e . . de Redes e Micromedicao .
Produciao | Distribuicao Projetos Vegetativo . Investimentos (R$)
Controle Ramais
2.024 0 0 0 126.296 70.867 87.150 75.334 142.500 502.148
2.025 407917 594.053 831.250 45.831 71.086 102.445 75.928 142.500 2.271.010
2.026 407917 594.053 831.250 45.831 70.643 117.739 76.516 142.500 2.286.449
2.027 407917 594.053 0 25.049 70.188 133.034 77.098 142.500 1.449.839
2.028 407917 594.053 0 14.851 70.395 148.328 77.681 142.500 1.455.725
2.029 0 594.053 0 14.851 69.925 163.622 78.258 142.500 1.063.209
2.030 0 594.053 0 14.851 70.810 178.917 78.842 142.500 1.079.973
2.031 0 594.053 0 14.851 70.334 194211 79.421 142.500 1.095.370
2.032 0 594.053 0 0 70.540 209.505 79.999 142.500 1.096.597
2.033 0 0 0 0 70.747 224.800 80.579 142.500 518.625
2.034 0 0 0 0 70.956 240.094 81.159 142.500 534.709
2.035 0 0 0 0 71.167 255.388 81.739 142.500 550.795
2.036 0 0 0 0 71.381 270.683 82.320 142.500 566.884
2.037 0 0 0 0 72.316 285.977 82.909 142.500 583.702
2.038 0 0 0 0 72.544 301.271 83.499 142.500 599.814
2.039 0 0 0 0 72.775 316.566 84.089 142.500 615.930
2.040 0 0 0 0 73.009 331.860 84.680 142.500 632.049
2.041 0 0 0 0 73.986 347.154 85.279 142.500 648.920
2.042 0 0 0 0 74.237 362.449 85.879 142.500 665.064
2.043 0 0 0 0 75.242 377.743 86.487 142.500 681.972
2.044 0 0 0 0 75.510 393.038 87.096 142.500 698.144
2.045 0 0 0 0 76.545 408.332 87.713 142.500 715.090
2.046 0 0 0 0 76.832 423.626 88.332 142.500 731.290
2.047 0 0 0 0 77.898 438.921 88.959 142.500 748.278
2.048 0 0 0 0 78.205 454215 89.588 142.500 764.507
2.049 0 0 0 0 79.304 469.509 90.225 142.500 781.538
2.050 0 0 0 0 80.426 484.804 90.871 142.500 798.601
Total 1.631.670 4.752.421 1.662.500 302.412 1.977.867 7.721.381 2.240.483 3.847.500 24.136.233
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Tabela 71 - Resumo dos investimentos no sistema de esgoto na sede e nos distritos

Ano Sistema de Sistema de Estudos e Crescimento Vegetativo Remanejamento Outros Total
Afastamento | Tratamento Projetos Redes Ligacoes | Subtotal Redes Ligacoes | Subtotal | Investimentos (R$)

2.024

2.025 0 0 0 55.179 51.563 55.083 106.646 24.795 8.587 33.382 0 195.207
2.026 0 0 76.000 34.360 52.303 55.522 107.825 37016 11.596 48.612 0 190.797
2.027 1.374.417 3.607.509 0 80.174 52.838 55.660 108.498 49.237 14.605 63.841 0 5.234.441
2.028 3.206.974 8.417.521 0 0 53.367 55.787 109.155 61.458 17.614 79.071 0 11.812.721
2.029 936.551 285.000 76.000 0 54.109 56.213 110.322 73.679 20.623 94.301 28.500 1.454.674
2.030 0 0 0 0 54.633 56.325 110.958 85.899 23.632 109.531 28.500 248.989
2.031 0 0 0 0 55.605 57.062 112.668 98.120 26.641 124.761 28.500 265.929
2.032 0 0 0 0 56.132 57.168 113.300 110.341 29.650 139.991 40.132 293.423
2.033 0 0 0 0 56.888 57.589 114.477 122.562 32.659 155.221 190.457 460.154
2.034 0 0 0 0 57.650 58.010 115.660 134.783 35.668 170.451 190.457 476.567
2.035 0 0 0 0 58.417 58.433 116.850 147.004 38.677 185.681 190.457 492987
2.036 0 0 0 0 59.191 58.856 118.047 159.225 41.686 200911 190.457 509.414
2.037 0 0 0 0 59.970 59.281 119.251 171.446 44.695 216.140 190.457 525.848
2.038 0 0 0 0 61.014 60.056 121.071 183.667 47.704 231.370 190.457 542.898
2.039 0 0 0 0 61.815 60.492 122.308 195.887 50.713 246.600 190.457 559.364
2.040 0 0 0 0 62.622 60.930 123.552 208.108 53.722 261.830 190.457 575.839
2.041 0 0 0 0 63.436 61.369 124.805 220.329 56.731 277.060 190.457 592.322
2.042 0 0 0 0 64.535 62.178 126.713 232.550 59.740 292.290 190.457 609.460
2.043 0 0 0 0 65.371 62.630 128.002 244.771 62.749 307.520 190.457 625.978
2.044 0 0 0 0 66.505 63.463 129.967 256.992 65.758 322.750 190.457 643.174
2.045 0 0 0 0 67.366 63.928 131.294 269.213 68.767 337.980 190.457 659.730
2.046 0 0 0 0 68.535 64.785 133.320 281.434 71.776 353.210 190.457 676.986
2.047 0 0 0 0 69.422 65.265 134.687 293.655 74.785 368.439 190.457 693.583
2.048 0 0 0 0 70.628 66.147 136.775 305.875 77.794 383.669 190.457 710.901
2.049 0 0 0 0 71.542 66.644 138.185 318.096 80.803 398.899 190.457 727.541
2.050 0 0 0 0 72.787 67.552 140.339 330.317 83.812 414.129 190.457 744925
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Ano Sistema de Sistema de Estudos e Crescimento Vegetativo Remanejamento Outros Total
Afastamento | Tratamento Projetos Redes Ligacoes | Subtotal Redes Ligacoes | Subtotal | Investimentos (R$)
Total 0 0 0 74.059 68.480 142.539 342.538 86.821 429.359 190.457 762.355
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A cronologia da implantagdo do sistema de afastamento e tratamento da sede municipal, a
acdo de saneamento bdsico mais importante no municipio, foi definida tendo em vista a
sustentabilidade financeira dos servicos de dgua e esgoto.

Esse € o investimento de maior monta e seu adiantamento, embora desejavel do ponto de vista
técnico, ambiental e social, tem forte impacto na sustentabilidade econdmico-financeira dos servicos.

A cronologia proposta ndo € a ideal, mas €, por assim dizer, a possivel, na medida em que
mantém a sustentabilidade econdmico-financeira da prestacao dos servigos.

7.1.3.2 Investimentos totais

A tabela a seguir resume os investimentos totais considerados os sistemas de abastecimento

de 4gua e esgotamento sanitdrio da sede e distritos.

Tabela 72 - Investimentos totais nos sistemas de agua e esgoto da sede e distritos

Investimentos | Investimentos Total dos
Ano em Agua em Esgoto Investimentos
(R$) (R$) (R$)

2.024 506.648,13 195.207,08 701.855,21
2.025 2.373.509,64 266.797 05 2.640.306,69
2.026 2.388.948,70 5.234.440,61 7.623.389,31
2.027 1.449.839,03 | 11.812.720,63 13.262.559,66
2.028 1.455.725,35 1.530.674,04 2.986.399,39
2.029 1.063.209 43 248.989,20 1.312.198,63
2.030 1.079.972 .87 265.928,57 1.345.901 43
2.031 1.095.369,87 293.423,06 1.388.792,93
2.032 1.096.596,90 460.154,26 1.556.751,15
2.033 518.625,17 476.567 45 995.192,62
2.034 534.708,76 492.987,38 1.027.696,14
2.035 550.795,06 509.414,16 1.060.209,22
2.036 566.884,17 525.847,88 1.092.732,05
2.037 583.701,97 542.897,55 1.126.599,52
2.038 599.814.44 559.364,50 1.159.178,94
2.039 615.930,24 575.839,13 1.191.769,36
2.040 632.049 .44 592.321,57 1.224.371,01
2.041 648.919,84 609.459,72 1.258.379,56
2.042 665.064 44 625.978,33 1.291.042,77
2.043 681.972,10 643.173,66 1.325.145,76
2.044 698.143,53 659.730,49 1.357.874,02
2.045 715.090,24 676.985,73 1.392.075,97
2.046 731.290,01 693.583,00 1.424.873,02
2.047 748.277,67 710.901,06 1.459.178,72
2.048 764.507 .42 727.541,15 1.492.048,57
2.049 781.538,02 744.925,13 1.526.463,15
2.050 798.600,85 762.354,59 1.560.955 44
Total 24.345.733,30 | 31.438.206,96 | 55.783.940,26
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7.2 PREVISAO DAS DESPESAS DE EXPLORACAO (OPEX)

A previsdo das despesas de operagao foram feitas com base em duas fontes de dados:

e Dados fornecidos pela COPASA em resposta as solicitacdes da Prefeitura Municipal;

e Dados do SNIS, Sistema Nacional de Informac¢des de Saneamento, relativo aos anos
de 2020 e 2021.

Os dados fornecidos pela COPASA constam da tabela a seguir.

Tabela 73 - Informacoes financeiras fornecidas pela COPASA

Despesa Operacionais (R$/ano)
Localidade . Sao Gongalo
Botelhos -Sede | Palmeiral de Botelhos Total
Receita Total ' 5.104.898 453.678 128.399 5.686.975
Arrecadacio 5.043.340 457.797 123.424 5.624.561
Pessoal 1.761.630 189.760 17.400 1.968.790
Produtos quimicos 100.130 3.741 0 103.871
Energia elétrica 29.344 249 1.169 30.762
Servigos de terceiros 312.817 8.553 2.276 323.646
Demais despesas de exploragao 858.402 51460 28.076 937.938
Despesas de exploragido (DEX) 3.062.324 253.763 48.921 3.365.008
Outras despesas > 1.510.188 108.986 38.515 1.657.689
Despesas totais com servigos 4.572.512 362.749 87.436 5.022.697

Ano base: 2022

(1) Valor anual da receita operacional de dgua e esgoto.

(2) Despesas realizadas para a prestagcdo doa servicos, compreendendo despesas com juros e
encargos das dividas (incluindo as despesas decorrentes de variagdes monetdrias e cambiais),
despesas com depreciagdo, amortizagcdo do ativo diferido e provisdo para devedores duvidosos,
despesas fiscais ou tributarias além de outras despesas com 0s servigos.

Na tabela abaixo sdo reproduzidas as informacgdes financeiras equivalentes as da tabela
anterior e algumas informag¢des operacionais autodeclaradas pela COPASA ao SNIS nos anos de
2020 e 2021.

Tabela 74 - Informacdes financeiras da COPASA autodeclaradas no SNIS - Valores historicos

Fonte de Dados
Item COPASA SNIS
2022 2021 2020
FNOOS - Receita operacional total (direta + indireta) 5.686.975 4.798.142 4.304.691
FNOO06 - Arrecadag@o total 5.624.561 4.605.233 4257413
FNO10 - Despesa com pessoal préprio 1.968.790 2.083.551 1.861.729
FNO11 - Despesa com produtos quimicos 103.871 84.366 74.059
FNO13 - Despesa com energia elétrica 30.762 497.890 397.612
FNO14 - Despesa com servigos de terceiros (SNIS) 323.646 231.817 155.762
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Fonte de Dados
Item COPASA SNIS
2022 2021 2020

FNO21 - Despesas fiscais ou tributarias computadas na DEX (SNIS) 937938 311452 309 898
Demais despesas de exploracdo (COPASA)

FNO15 - Despesas de Exploragido (DEX) 3.365.008 3.209.076 2.799.061
FNO16 - Despesas com juros e encargos do servico da divida (SNIS) 1657689 | 327.407.88 | 333.086.13
Outras despesas (COPASA)

FNO17 - Despesas totais com os servicos (DTS) 5.022.697 5.364.426 4.239.268
AGO003 - Quantidade de economias ativas de dgua 5.835 5.837 5.764
ES003 - Quantidade de economias ativas de esgotos 4.688 4264 4.230
AGO021 - Quantidade de ligacdes totais de dgua 5.441 5785 5680
ES009 - Quantidade de ligacdes totais de esgotos 4.056 4.107 4.035

Todos os dados financeiros foram atualizados pelo IPCA considerando a data base de junho

de 2023 que € a data média do periodo tarifario vigente quando da elaboragdo deste Plano e a data de

referéncia precos adotados para os investimentos previstos.

Os nimeros indice do IPCA constam da tabela a seguir.

Tabela 75 - Numeros indice do IPCA

Més/Ano | N° Indice Variacao para Junho/23
Junho/20 1.372,44 1,2506
Junho/21 1.487,00 1,1542
Junho/22 1.663,75 1,0316
Junho/23 1.716,35 1,0000

Os valores financeiros atualizados constam da tabela a seguir.

Tabela 76 - Informacoes financeiras da COPASA autodeclaradas ao SNIS - Valores atualizados para Junho/2023

Fonte de Dados
Item COPASA SNIS
2022 2021 2020

FNOOS - Receita operacional total (direta + indireta) 5.866.769 5.538.209 5.383.376
FNOO06 - Arrecadag@o total 5.802.382 5.315.546 5.324.251
FNO10 - Despesa com pessoal préprio 2.031.033 2404919 2.328.248
FNO11 - Despesa com produtos quimicos 107.155 97.378 92.617
FNO13 - Despesa com energia elétrica 31.735 574.685 497.247
FNO14 - Despesa com servicos de terceiros 333.878 267.573 194.794
FNO21 - Despesas fiscais ou tributarias computadas na DEX (SNIS)

) . 967.591 359.490 387.553
Demais despesas de exploracdo (COPASA)
FNO15 - Despesas de Exploragido (DEX) 3.471.393 3.704.045 3.500.460
FNO16 - Despesas com juros e encargos do servico da divida (SNIS)

1.710.097 377.907 416.552

Outras despesas (COPASA)
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Fonte de Dados
Item COPASA SNIS
2022 2021 2020
FNOOS - Receita operacional total (direta + indireta) 5.866.769 5.538.209 5.383.376
FNO17 - Despesas totais com os servicos (DTS) 5.181.490 6.191.836 5.301.559
AGO003 - Quantidade de economias ativas de dgua 5.835 5.837 5.764
ES003 - Quantidade de economias ativas de esgotos 4.688 4.264 4.230
AGO021 - Quantidade de ligacdes totais de dgua 5.441 5.785 5.680
ES009 - Quantidade de ligacdes totais de esgotos 4.056 4.107 4.035

Os dados financeiros foram transformados em indicadores com o objetivo de permitir a
comparagdo entre 0s anos € com outros municipios. A transformacdo foi feita de acordo com os
seguintes critérios:

e Os dados relativos as receitas e arrecadacdes foram divididos pela soma do niimero de
economias de dgua e esgotos do ano referéncia;

e Os dados relativos as despesas foram divididos pela soma do nimero de ligacdes de
agua e esgotos do ano referéncia.

Os dados relativos constam da tabela a seguir.

Tabela 77 - Indicadores financeiros da operacio Botelhos - Valores de Junho/2023

Fonte de Dados
Item COPASA SNIS
2022 2021 2020
FNOOS - Receita operacional total (direta + indireta) - R$/(ECA+ECE) 557,52 | 54828 | 538,66
FNOO06 - Arrecadacao total - R$/(ECA+ECE) 55140 | 52624 | 532,74
FNO10 - Despesa com pessoal proprio - R$/(LA+LE) 213,86 | 243,12 | 239,65
FNO11 - Despesa com produtos quimicos - R$/(LA+LE) 11,28 9,84 9,53
FNO13 - Despesa com energia elétrica - R$/(LA+LE) 3,34 58,10 51,18
FNO14 - Despesa com servigos de terceiros - R$/(LA+LE) 35,16 27,05 20,05

FNO21 - Despesas fiscais ou tributarias computadas na DEX (SNIS)
Demais despesas de exploragao (COPASA) - R$/(LA+LE)

FNO1S5 - Despesas de Exploragido (DEX) - R$/(LA+LE) 365,53 37445 360,31

FNO16 - Despesas com juros e encargos do servico da divida (SNIS)
Outras despesas (COPASA) - R$/(LA+LE)

101,88 36,34 39,89

180,07 38,20 42,88

FNO17 - Despesas totais com os servigos (DTS) - R$/(LA+LE) 545,59 | 62594 | 545,71
N° de economias de d4gua mais esgoto - (ECA+ECE) 10.523 10.101 9.994
N° de ligagoes de dgua mais esgoto - (LA+LE) 9.497 9.892 9.715

Esses indicadores permitem algumas constatacoes:

e A despesa com energia elétrica do ano de 2022 informada pela COPASA esta
claramente equivocada, por nao haver condicoes de ter sido reduzida de
R$58,10/(LA+LE) para R$3,34/(LA+LE) em um ano;
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e A despesa com produtos quimicos vem aumentado, possivelmente fruto da queda da
qualidade da 4gua bruta captada e de queda de efici€ncia nos processos de tratamento;

e A despesa com pessoal préprio vem caindo e as despesas com servigos de terceiros
aumentando num movimento de terceiriza¢do dos servigos;

e Possivelmente ha divergéncia de critérios na apuracdo do item de despesas FNO21 -
Despesas fiscais ou tributdrias computadas na DEX informado ao SINIS e Demais
despesas de exploragcdo constante das informacoes da COPASA;

e A queda na despesa total em 2022 possivelmente se deve ao equivoco da informagao
das despesas com energia elétrica.

A caracterizacdo da operacdo e manutengdo dos sistemas de dgua e esgoto de Botelhos serd
feita com base nesses indices apurados, o que permitird estabelecer sua evolug¢do ao longo do periodo
de projeto segundo critérios que sdo discutidos a seguir.

No entanto, hd necessidade de compatibilizacdo desses indices com todos os demais
parametros adotados neste estudo,

Em vista dos dados disponiveis, os indicadores foram calculados com base no nimero de
ligacdes e economias ativas informados no SNIS e pela COPASA. No entanto, o tamanho fisico dos
sistemas de dgua e esgoto estd relacionado ao ndmero de ligagdes e economias totais (ativas e inativas)
e, por esse motivo, foi o padrao utilizado neste estudo.

Além disso, houve divergéncia nas quantidades de ligacdes e economias informadas pela
COPASA em 12/06/2023 e posteriormente em 27/07/2023, sendo que as previsdes deste estudo foram
feitas com base nas informagdes de 12/06/2023.

Os célculo dos indices atuais realizados na tabela anterior para o ano de 2022 foi feito com
base em 5.441 ligagcdes de dgua e 4.056 ligacdes de esgoto, totalizando 9.497 ligacdes. No presente
estudo os quantitativos do ano de 2022 sdo:

e Ligacdes de dgua: 6.326 un
e Ligacdes de esgoto: 4.912 un
e Total: 11.238 un

A relagdo entre os quantitativos €, portanto, de 1,183, devendo os indicadores serem corrigidos
por esse fator para que haja coeréncia entre as bases.

Sendo assim, os indicadores que refletem a operagdo atual de Botelhos que serdo adotados
serdo os seguintes:

e Despesa:
- Pessoal: R$ 180,7/(LA+LE)
- Servigos de terceiros: R$ 29,7/(LA+LE)
- Produtos quimicos: R$ 9,5/(LA+LE)
- Energia elétrica: R$ 46,2/(LA+LE)
- Outros servicos: R$ 73,6/(LA+LE)
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Como ja destacado neste Plano a implantacdo da setorizagdo do sistema de distribuicdo de
dgua e do sistema de automacgdo, monitoramento, controle e telemetria pode trazer significativo
aumento de produtividade na operacdo em manutencao dos sistemas de dgua e esgoto de Botelhos.

Visando mensurar essa possibilidade procedeu-se a uma comparacdo entre os indices de
despesas Botelhos com outros municipios com caracteristicas semelhantes.

Os dados foram selecionados na base do SNIS seguindo os seguintes critérios:

e Mesmo porte de Botelhos com o nimero de ligacdes dgua nao superando 9.000 un;

e Possuir um nimero de ligacdes de esgoto equivalente a no minimo 60% das ligacdes
de dgua;

e Prestadores de servigos diversos entre companhias estaduais, privadas ou
administracao direta;

e  Minimo de 95% da producdo de d4gua em ETA, retirando municipios abastecidos por
pocos profundos que tém caracteristicas diferentes;

e Indice de micromedicio superior a 90% e indice de perdas inferior a 40%, indicando
bons niveis de maturidade e responsabilidade na operacdo e manutengao dos sistemas,
semelhantes aos de Botelhos;

Foram selecionados os vinte municipios relacionados na tabela a seguir.

Tabela 78 - Municipios selecionados para comparacao com a operacao Botelhos

N° de Ligacdes % Indice % Vol. %
Municipio UF Agua | Esgoto LE/ Hidro de Produzido | Tratamento
LA Perdas em ETA Esgoto

Castelo ES | 8.154 7.505 92,0% | 100% | 18,67% 100,00% 26,63%
Pedro Canario ES | 8.765 5.991 684% | 100% | 29,70% 100,00% 36,91%
Pinheiros ES | 7.742 6.096 78,7% | 100% | 24,37% 100,00% 0,00%
Sao Gabriel da Palha ES | 8.348 5.429 65,0% | 100% | 20,82% 100,00% 43.28%
Alpinépolis MG | 7.180 6.743 939% | 100% | 37,51% 100,00% 44.57%
Campina Verde MG | 7952 6.867 86.4% | 100% | 32,99% 95,51% 49.,67%
Conceic¢do do Mato Dentro | MG | 7.265 6.566 904% | 100% | 35,37% 100,00% 27,26%
Cruzilia MG | 6.945 6.627 954% | 100% | 27,54% 100,00% 0,00%
Itaobim MG | 7.149 3.968 555% | 100% | 18,56% 100,00% 30,98%
Jequitinhonha MG | 7.118 6.210 872% | 100% | 19,11% 100,00% 50,28%
Pedra Azul MG | 7.836 7.189 91,7% | 100% | 34,28% 100,00% 47.23%
Turmalina MG | 7.130 5716 802% | 100% | 14,01% 100,00% 53,53%
Paraguacu MG | 7.686 7.686 | 100,0% | 100% | 20,22% 100,00% 62.,96%
Buri SP | 7.631 6.865 90,0% | 100% | 22,86% 97,76% 74.51%
Charqueada SP | 7.263 5.635 77,6% | 100% | 36,92% 100,00% 42 38%
Coronel Vivida PR | 6.340 3.290 519% | 100% | 21,01% 100,00% 43,48%
Pirai do Sul PR | 7.545 6.051 80,2% | 100% | 30,47% 100,00% 5841%
Realeza PR | 6.062 3.838 633% | 100% | 24,71% 98,14% 49,14%
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N° de Ligacdes % Indice % Vol. %
Municipio UF Agua | Esgoto LE/ Hidro de Produzido | Tratamento
LA Perdas em ETA Esgoto
Wenceslau Braz PR | 7.200 4.294 59,6% | 100% | 26,31% 96,09% 42 86%
Herval D Oeste SC | 6.135 4.629 75,5% | 100% | 31,24% 97,63% 54.,98%

(*) N° total de ligagGes: ativas e inativas

Para esses municipios foram calculados os mesmos indicadores de despesas que foram
determinados para Botelhos.

Tendo em vista que os dados do SNIS se referem ao ano de 2020, todos os valores financeiros
foram atualizados pelo IPCA de junho de 2020 para junho de 2023 aplicando-se o coeficiente de
1,2506. Dessa forma a base de precos fica uniformizada, o que permite a comparacao.

A tabela a seguir mostra os indicadores calculados

Tabela 79 - Indicadores de despesas do municipios selecionados
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Despesas / (LA+LE)
Prestadora Municipio UF . Pessoal Produtos | Energia | Outras
Pessoal | Servicos + A .
. Quimicos | Elétrica | Despesas
Servicos

COPASA | Botelhos MG | 191,63 16,03 207,67 7,62 4093 31,90
CESAN Castelo ES 12145 103,79 22524 10,75 54,94 76,13
CESAN Pedro Canadrio ES 61,77 52,78 114,55 547 27,94 38,72
CESAN Pinheiros ES 77,54 66,26 143,79 6,87 35,07 48,60
CESAN Sdo Gabriel da Palha ES 98.49 84,16 182,65 8,72 4455 61,73
COPASA | Alpinépolis MG | 236,54 35,83 272,37 14,08 65,95 47,15
COPASA | Campina Verde MG | 21743 14,42 231,85 7,44 42,02 28,58
COPASA | Conceicdo do Mato Dentro | MG | 182,93 65,75 248,68 10,74 72,34 61,23
COPASA | Cruzilia MG | 190,75 23,88 214,63 10,57 49,92 44,14
COPASA | Itaobim MG | 215,12 17,43 232,56 22,15 54,50 36,99
COPASA | Jequitinhonha MG | 22580 27,11 25291 9,86 34,61 2283
COPASA | Pedra Azul MG | 17545 3348 208,93 2436 100,39 191,67
COPASA | Turmalina MG | 209,95 4595 255,90 24,30 99,27 33,02
Privado Paraguacgu MG 96,04 37.85 133,89 32,23 75,34 40,42
SABESP Buri SP 199,20 105,17 304,37 56,09 56,29 105,31
SABESP Charqueada SP 46601 97,76 563,77 42,73 174,55 125,65
SANEPAR | Coronel Vivida PR 360,03 165,29 52532 17,19 100,48 100,50
SANEPAR | Pirai do Sul PR 205,53 84,05 289,58 8,95 44,11 49,67
SANEPAR | Realeza PR 257,66 152,77 41043 32,28 4723 80,09
SANEPAR | Wenceslau Braz PR 269,07 84,86 353,93 23,07 123,87 68,09
SIMAE Herval D Oeste SC 391,68 60,81 452,49 2727 12595 124 87
Valor Minimo 61,77 14,42 114,55 547 27,94 2283
Valor Méximo 46601 165,29 563,77 56,09 174,55 191,67
Valor Médio 212,92 6797 280,89 19,76 7147 69,27
Desvio Padrao 103,34 42,28 123,46 13,42 38,11 42,10
Valos Médio Menos Um Desvio Padriao 109,58 25,69 15743 6,34 3335 27,17

Na tabela a seguir compara-se os indicadores de Botelhos com os valores estatisticos dos
indicados dos municipios selecionados.

Tabela 80 - Comparativo dos indicadores de Botelhos com os valores estatisticos dos municipios selecionados

Valor do Indicador

Item de (Despesa/LLA+LE)
Despesa Média Menos Botelhos
Minimo | Maximo | Médio Um Desvio Padrio

Pessoal 61,8 4660 2129 109,6 180,7
Servicos 144 1653 68,0 25,7 29,7
Pessoal + Servicos 114,6 563,8 280,9 1574 2104
Produtos Quimicos 5,5 56,1 19,8 6,3 9,5
Energia Elétrica 279 174,5 71,5 334 46,2
Outras Despesas 22,8 191,7 69,3 27,2 73,6
Total 1324 1.053,6 441 4 2392 3398
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Os valores apurados mostram que Botelhos apresenta desempenho melhor do que a média, o
que confirma vdrias das boas praticas relatadas neste Plano.

Porém, hd espaco da melhorar a produtividade principalmente através da automacdo de
processos € modernizacdo das praticas operacionais.

Nesse sentido, a meta ndo deve ser atingir os valores médios, mas sim os valores minimos.

Os valores minimos apurados mostram que hd grandes oportunidades de melhoria do
desempenho. Porém, ndo € possivel afirmar que os minimos absolutos possam ser atingidos, pois eles
podem estar relacionados a fatores pontuais de certas localidades. Por esse motivo considera-se que
uma boa base para o estabelecimento de metas de produtividade é a média dos indicadores reduzida
por um desvio padrao.

Logo, as referéncias para os indicadores de despesas serdo:

e Pessoal: R$ 109,6/(LA + LE)

e Servicos: R$ 25,7/(LA + LE)

e Pessoal + Servigos: R$ 157 4/(LA + LE)
e Produtos Quimicos: R$ 6,3/(LA + LE)

e Energia Elétrica: R$ 33,4/(LA + LE)

e Outras Despesas: R$ 27,2/(LA + LE)

Essas referéncias serdo utilizadas nas previsdes dos itens de despesas descritas nos itens
seguintes.

7.2.1 Despesas com Pessoal Proprio

As despesas com pessoal préprio devem ser analisadas em conjunto com as despesas com
servigos de terceiros, pois estas ultimas refletem a politica de terceirizagcdo de uma determinada
organizacdo. A composicao atual € a seguinte:

e Pessoal: R$ 180,7/(LA+LE)
e Servicos de terceiros: R$ 29,7/(LA+LE)
e Total: R$ 210,4/(LA+LE)

O padrao adotado para as despesas de pessoal mais servigos foi R$ 157 4/(LA + LE), o que
significa esses custos em Botelhos t€ém potencial de redugdo de 25,2%.

Note-se que os trés municipios com as menores despesas de pessoal mais servigos, inferiores
ao parametro adotado, t€m todo o volume de 4gua produzido em ETA, sistema de coleta com
cobertura entre 38% e 100%, sendo que dois deles ja possuem instalagdes para o tratamento de esgoto,
conforme mostra a tabela a seguir.
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Tabela 81 - Municipio com menos despesas de pessoal mais servicos

Despesa / (LA + LE)
N° P % %
Li a essoa Vol Tratament
Municipio | UF | %" | LE/LA | pesson | Servigo | + | Perdas | 0 .
Agua ! S Servio ETA Esgoto
S
2 1
Pedro ES 8765 | 684% | 6177 5278 | 11455 9,70 00,00 36,91%
Canario % %
24 1
Pinheiros ES 7742 | 787% | 7754 6626 | 143,79 ’%,/7 00’(3; 0,00%
0 (0]
100.0 2022 | 100,00
Paraguacu M 7.686 96,04 3785 | 133,89 62,96%
G % % %

Isso significa que é possivel estabelecer o pardmetro adotado de 1574 R$/(LA+LE) como
meta para os gastos com pessoal mais servicos a ser atingida, sendo necessarias duas linhas de atuacdo
principais:

e Aumento do nivel de terceirizacao;
e Implantacdo do sistema de automag¢ao, monitoramento, controle e telemetria.

Nesse sentido, a implantacao do sistema de automacao e controle foi prevista para ocorrer nos
anos de 2025 e 2026 com o projeto sendo elaborado no ano de 2024. A prioridade devera ser a
automacao da ETA e das unidades de tratamento dos pocos profundos e em seguida as demais fungdes
e unidades. E previsto, ainda, que:
e Asunidades do sistema de esgoto sejam implantadas ja automatizadas;
e A ETE Palmeiral seja automatizada em 2025;
e A ETE Siao Gongalo seja automatizada no ano da sua implantagao no distrito.
Além disso, outra acdo de grande importancia para a racionaliza¢do da operacao dos sistemas
de 4gua, a setorizag¢do do sistema de distribui¢do, tem previsao de implantacdo em oito anos, com
prioridade para a cria¢do dos distritos de medi¢do e controle mais importantes e para o controle de

pressdes nas dreas mais criticas.

A previsdo € que essa cronologia de acdes permita a redugcdo gradativa com as despesas com
pessoal proprio num prazo de cinco anos passando dos atuais R$ 180,7/(LA+LE) para o padrio
adotado de R$ 109,6/(LA + LE).

7.2.2 Despesas com Servicos de Terceiros

Enquanto € esperada uma reduc¢do com as despesas com pessoal, espera-se um aumento com
as despesas com servicos de terceiros, em vista do provavel aumento do nivel de terceirizacdo.

Atualmente as despesas com pessoal e servicos de terceiros sdo de R$ 210,4/(LA+LE) e ha,
como visto, possibilidade de redug@o para o parametro adotado de R$ 157 4/(LA+LE).
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A recomendacdo € a redugao das despesas com pessoal para R$ 109,6/(LA+LE). Logo, a
previsdo é que as despesas com servigos de terceiros passe para R$ 47,8/(LA+LE), o que reflete o
citado aumento do nivel de terceiriza¢do que fica incrementado em 61%.

Assim, admite-se que no mesmo periodo de cinco anos de reducdo das despesas com pessoal
haja uma aumento com as despesas com servigos que partira dos atuais R$ 29,7/(LA+LE) e sera
gradualmente aumentada até atingir o valor adotado de R$ 47,8/(LA + LE).

7.2.3 Despesas com Produtos Quimicos

As atuais despesas com produtos quimicos resultaram em R$ 9,5/(LA+LE) enquanto que o
parametro adotado foi 34% menor de R$ 6,3/(LA+LE).

O consumo de produtos quimicos estd relacionado com a qualidade da dgua bruta e com a
eficiéncia dos processos de tratamento. A qualidade da dgua bruta é bastante peculiar de cada
localidade e nem sempre € possivel a comparacao.

Por outro lado, a eficiéncia dos processos de tratamento pode ser melhorada com a utilizagao
de sistemas automdticos com tecnologia mais atual.

Nesse item de despesa ndo se utilizard diretamente o parametro adotado em vista das
peculiaridades locais. Porém € previsto ganhos de eficiéncia dos processos de tratamento de podem
variar de 15% a 20%.

Por outro lado, entrardo em operagdo as ETEs da sede e dos distritos, onde haverd consumo
de produtos quimicos, embora em quantidades moderadas, j4 que os processos de tratamento devem
ser bioldgicos.

Sendo assim, neste plano serd admitido que as despesas com produtos quimicos ficard no
patamar de R$ 9,5/(LA+LE) durante todo o periodo de projeto, na medida em que os ganhos de
eficiéncia no sistema de 4gua serdo absorvidos pelo sistema de esgoto.

7.2.4 Despesas com Energia Elétrica

As atuais despesas com energia elétrica resultaram em R$ 46,2/(LA+LE) enquanto que o
parametro adotado foi 28% menor de R$ 33 4/(LA+LE).

Num sistema com perdas controladas, o consumo de energia elétrica estd relacionado com as
caracteristicas dos sistemas de dgua e esgoto, da topografia local e com a eficiéncia dos equipamentos
eletromecanicos utilizados.

Desses fatores, o tunico que pode ser gerenciado € a efici€éncia dos equipamentos
eletromecanicos que pode ser melhorada através da substitui¢do de equipamentos antigos por outros
de tecnologia mais moderna, como previsto no caso da EEAB 2, o principal consumo de energia do
sistema.

N
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Atualmente outra possibilidade atraente sdo as vérias formas de aquisi¢do de energia, ou
mesmo de geracdo prépria, que podem reduzir o preco de compra do insumo.

A racionalizac¢do da operacao dos sistemas que serd obtida com a implantacao do sistemas de
automacado, monitoramento, controle e telemetria é outro fator de ganho de eficiéncia.

Sendo assim, admite-se que num prazo de trés anos serd possivel reduzir as despesas com
energia elétrica nos sistema de dgua em 15%.

Por outro lado, entrardo em operacdo das unidades dos sistemas de afastamento e tratamento
de esgoto da sede e dos distritos.

A poténcia total instalada no sistema de dgua de Botelhos foi estimada em 263 cv, conforme
consta da tabela a seguir.

Tabela 82 - Estimativa da atual poténcia instalada no sistema de agua de Botelhos

Unidade operacional Poténcia
(cv)

BST 01 - Serra Verde 75
EEAB 1 30,0
EEAB 2 1000
EEAB PC1 - Sao Gongalo 10,0
EEAB PC2 - Palmeiral 35,0
EEAB PC3 - Sao Gongalo 25,0
EEAB PEI 35,0
EEAB PE2 20,0
EEAT I - Sdo Gongalo 05
Total 2630

A poténcia a ser instalada no sistema de esgoto € estimada em 103 cv, conforme mostra a
tabela a seguir,

Tabela 83 - Estimativa da poténcia a ser instalada no sistema de esgoto de Botelhos -

Unidade operacional Poténcia
(cv)
EEE Final 30,0
ETE Botelhos 60,0
ETE Palmeiral 7,0
ETE Sao Gongalo 30
EEE Sao Gongalo 30
Total 1030

Ou seja, prevé-se que haverd um acréscimo de 39% na poténcia instalada, que acarretard num
aumento de consumo em proporcdes semelhantes.
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Sendo assim, as previsdes para a evolu¢do com os dispéndios com energia elétrica serdo:
e 2024: R$ 46,2/(LA+LE)
e 2026: R$ 393/(LA+LE)
e 2028 até o final de plano: R$ 54,6/(LA+LE)

7.2.5 Outras Despesas

O indicador referente as outras despesas em Botelhos é de R$ 73,6/(LA+LE) enquanto que o
parametro adotado foi 63% menor de R$ 27 2/(LA+LE).

Essa grande diferenca pode estar relacionado aos itens de despesas considerados sob essa
designacdo genérica.

Supde-se que a COPASA tenha incluido alguns itens de natureza tributdria enquanto que neste
estudo os tributos sao considerados de forma separada.

Sendo assim, serd previsto que as atuais despesas de R$ 73,6/(LA+LE) poderdo ser
gradativamente reduzidas para o valor do pardmetro de R$ 27,2/(LA+LE) no prazo de cinco anos.

7.2.6 Despesas de Exploracao (OPEX)

A tabela a seguir mostra a evolucao das despesas de exploracdo resultantes da aplicacao dos
critérios discutidos nos itens anteriores.
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Tabela 84 -Previsao das despesas de exploracao (OPEX)

N°Lig | N°Lig Pefsm‘ll Pessoal Serv1‘gos Servicos En’er‘gla Energia Pr({dl}tos Produtos Outras Outras
Ano Agua | Esgoto Proprio Préprio Terceiros Terceiros Elétrica Elétrica Quimicos Quimicos Despes Despesas Total
(un) (un) RS/ (R$) (RS/ (R$) (RS/ (R$) (RS/ (R$) RS/ (R$) RS
LA+LE) LA+LE) LA+LE) LA+LE) LA+LE)

2024 | 1 6.380 | 4.994 180,73 2.055.734 29,71 337.976 46,23 525.805 9,53 108.429 73,61 837.251 3.865.195
2025 | 2 6431 5.073 166,50 1.915.456 33,34 383.553 46,23 531.795 9,53 109.664 64,33 740013 | 3.680.481
2026 | 3 6.481 5.153 152,27 1.771.446 36,97 430.059 39,29 457.105 9,53 110.897 55,04 640355 | 3.409.862
2027 | 4 6.530 | 5.233 138,04 1.623.715 40,59 477.490 39,29 462.173 9,53 112.126 45,76 538.282 | 3.213.787
2028 | 5 6.579 | 5313 12381 1.472.395 4422 525.886 39,29 467.267 9,53 113.362 3648 433.840 | 3.012.749
2029 | 6 6.628 | 5.393 109,58 1.317.348 4785 575.206 54,62 656.563 9,53 114.595 27,20 326.981 2.990.693
2030 | 7 6.678 | 5475 109,58 1.331.698 4785 581.472 54,62 663.715 9,53 115.843 27,20 330.543 | 3.023.271
2031 | 8 6.727| 5.556 109,58 1.346.010 4785 587.721 54,62 670.848 9,53 117.088 27,20 334.095| 3.055.762
20321 9 6.776 | 5.639 109,58 1.360.392 4785 594.001 54,62 678.016 9,53 118.339 27,20 337.665 | 3.088.414
2033 | 10 | 6.825| 5.721 109,58 1.374.847 4785 600.312 54,62 685.220 9,53 119.596 27,20 341.253 | 3.121.228
2034 | 11 6.874| 5.805 109,58 1.389.373 4785 606.655 54,62 692.460 9,53 120.860 27,20 344859 | 3.154.206
2035 12| 6923| 5.889 109,58 1.403.971 4785 613.029 54,62 699.736 9,53 122.130 27,20 348.482 | 3.187.348
2036 | 13| 6972| 5974 109,58 1.418.642 4785 619.435 54,62 707.048 9,53 123.406 27,20 352.124 | 3.220.654
2037 | 14| 7.022| 6.059 109,58 1.433.503 4785 625.924 54,62 714.455 9,53 124.699 27,20 355812 | 3.254.393
2038 | 15| 7.072| 6.146 109,58 1.448.440 4785 632.446 54,62 721.899 9,53 125.998 27,20 359.520 | 3.288.304
2039 | 16 | 7.122| 6.233 109,58 1.463.453 4785 639.001 54,62 729.382 9,53 127.304 27,20 363.246 | 3.322.386
2040 | 17 | 7472] 6.320 109,58 1.478.542 4785 645.590 54,62 736.902 9,53 128.617 27,20 366992 | 3.356.642
2041 | 18 | 7.223| 6.409 109,58 1.493.831 4785 652.265 54,62 744.522 9,53 129.947 27,20 370.786 | 3.391.351
2042 | 19| 7274| 6499 109,58 1.509.199 4785 658.975 54,62 752.181 9,53 131.284 27,20 374.601 3.426.240
2043 |20 | 7325| 6.589 109,58 1.524.772 4785 665.775 54,62 759.943 9,53 132.638 27,20 378.466 | 3.461.595
2044 | 21| 7377| 6.680 109,58 1.540.428 4785 672.611 54,62 767.746 9,53 134.000 27,20 382352 | 3.497.138
2045 | 22| 7429| 6.773 109,58 1.556.295 4785 679.540 54,62 775.654 9,53 135.380 27,20 386.291 3.533.160
2046 | 23 | 7481 6.866 109,58 1.572.249 4785 686.506 54,62 783.605 9,53 136.768 27,20 390.251 3.569.379
2047 | 24| 7534 6961 109,58 1.588.421 4785 693.567 54,62 791.665 9,53 138.175 27,20 394265 | 3.606.092
2048 | 25| 7.588| 7.056 109,58 1.604.683 4785 700.667 54,62 799.770 9,53 139.590 27,20 398.301 3.643.011
2049 |26 | 7.642| 7.152 109,58 1.621.169 4785 707.866 54,62 807.987 9,53 141.024 27,20 402.393 | 3.680.438
2050 | 27 | 7.696| 7.250 109,58 1.637.883 4785 715.164 54,62 816.317 9,53 142.478 27,20 406.542 | 3.718.384

Total 41.253.895 16.308.687 18.599.780 9,53 | 3.374.238 11.235.560 | 90.772.161
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7.3 PREVISAO DA RECEITA

Os dados fornecidos pela COPASA relativos ao ano de 2022 foram os seguintes:

e Receita total: R$5.686.975,00
e Arrecadacdo: R$5.624.561,00

O ndmero total de economias de dgua e esgoto da sede e dos distritos em 2022 de acordo com
a base adotada neste plano de saneamento ¢:

e N°de economias de dgua: 6.799 un
e N°de economias de esgoto: 5.218 un
e N°de economias de 4gua mais esgoto: 12.017 un

Logo, o fator Receita/(ECA+ECE) em 2022 era de R$474,23/(ECA+ECE). Esse fator foi
decomposto entre os servicos de dgua e esgoto e, ainda, entre as receitas indiretas que, de acordo com
os dados do SNIS, equivale a 1% das receitas de 4gua mais esgoto. Os valores dos fatores de receita
decompostos para o ano de 2022 sdo os seguintes:

e Agua: R$564,68/(ECA+ECE);

e Esgoto: R$474,23/(ECA+ECE);

e Indireta: 1% da receita de 4gua mais esgoto;
e Arrecadacdo: 99%.

A tabela abaixo mostra as tarifas da COPASA para os anos de 2022 e 2023.

Tabela 85 - Tarifas COPASA - Anos 2022 e 2023

Categorias Faixas 2022 2023 Unidade
Agua | Esgoto Agua | Esgoto
Fixa 7,92 5,86 9,16 6,78 | R$/més
0a5m? 091 0,68 1,05 0,79 R$/m?
>5a10m? 1,943 1,438 2,248 1,664 R$/m?

Residencial Social | >10a 15 m3 3,011 2,228 3,483 2,578 R$/m3
>15a20m3 4,111 3,043 4,756 3,520 R$/m?
>20a40 m3 10,458 7,739 12,099 8,953 R$/m?

> 40 m? 12,759 9441 14,761 | 10,922 R$/m3
Fixa 17,61 13,03 20,37 1507 | R$/més
Oa5Sm? 1,82 1,35 2,11 1,56 R$/m3
>5al0m? 3,886 2,876 4,496 3,327 R$/m3
Residencial >10a15m3 6,023 4457 6,968 5,156 R$/m?

>15a20m3 8,222 6,084 9,512 7,039 R$/m?
>20a40 m3 10,458 7,739 12,099 8,953 R$/m?

> 40 m? 12,759 9441 14,761 | 10,922 R$/m3
Fixa 28,52 21,11 33,00 2442 | R$/més
Comercial OadSm?3 3,95 2,92 4,57 3,38 R$/m3
>5a10 m? 5,922 4,382 6,851 5,070 R$/m3
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. . 2022 2023 .
Categorias Faixas Agua Esgoto Agua Esgoto Unidade
>10a20 m3 7,966 5,895 9,216 6,820 R$/m?
>20a40m3 10,036 7427 11,611 8,592 R$/m?

>40a200 m® | 12,164 9,001 14073 | 10413 R$/m3

> 200 m3 14,305 10,586 16,550 | 12,247 R$/m3
Fixa 28,52 21,11 33,00 2442 | R$/més
Oa5Sm? 3,95 2,92 4,57 3,38 R$/m3
>5a10 m? 5922 4,382 6,851 5,070 R$/m3
Industrial >10a20m3 7,966 5,895 9,216 6,820 R$/m?

>20a40m3 10,036 7427 11,611 8,592 R$/m3
>40a200 m® | 12,164 9,001 14073 | 10413 R$/m3

> 200 m3 14,305 10,586 16,550 | 12,247 R$/m3
Fixa 24 24 17,94 28,04 20,76 | R$/més
Oa5Sm? 3,74 2,717 433 3,20 R$/m3
>5a10 m? 5,611 4,151 6,491 4,802 R$/m3
Publica >10a20 m3 7,546 5,584 8,730 6,460 R$/m3

>20a40 m3 9,508 7,036 11,000 8,140 R$/m?
>40a200m? | 11,525 8,529 13,333 9,867 R$/m?
> 200 m3 13,552 10,029 15,678 | 11,603 R$/m?

As tarifas de 2022 foram reajustadas em 15,7% passando a vigorar no periodo de janeiro de
2023 a dezembro de 2023.

Considerando que a referéncia de pregos deste estudo € junho de 2023, os fatores de receita
de 2022 devem ser corrigidos pelo indice de 15,7%, resultando nos valores a seguir que serdao
utilizados na determinacao da receita:

e Agua: R$653,34/(ECA+ECE);

e Esgoto: R$482,52/(ECA+ECE);

e Indireta: 1% da receita de 4gua mais esgoto.
e Arrecadagdo: 99%.

Este plano prevé uma queda no consumo médio por economia fruto do acréscimo de iméveis
vagos ou com ocupagio tempordria, conforme discutido no item 4.2.1. A reducdo prevista € de 9,2
m3/econ x més para 8,5 m3/econ x més, ou 7,6%.

A receita por economia também deverd ser reduzida. Porém, ndo na mesma propor¢ado, pois
aumentard o nimero de imdveis com baixo consumo que pagard a tarifa fixa. Sendo assim, estima-se
que os fatores de receita no final de plano ficardao reduzidos em 3,8% passando a valer:

e Agua: R$628,51/(ECA+ECE);

e Esgoto: R$464,18/(ECA+ECE);

e Indireta: 1% da receita de 4gua mais esgoto.
e Arrecadacdo: 99%.

A reducdo serd gradual ao longo de todo o periodo de projeto.
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Por fim, prevé-se que o sistema de esgoto do distrito de Palmeiral serd incorporado no ano de
2024, quando ja contard com tratamento de esgoto, passando o esgoto a ser cobrado nos mesmos
padrdes da sede do municipio. Prevé-se, ainda, que o sistema de esgoto de Sao Gongalo de Botelhos
seja incorporado em 2028 quando a ETE prevista entra em operagdo. A partir desse momento o esgoto
passa a ser tarifado nos mesmo padrdes do restante do municipio.

A tabela a seguir mostra as previsoes da receita e arrecadago.
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Tabela 86 - Previsao das receitas e arrecadaciao

N° Consumo Receita N° Receita Receita
Agua Receita Esg Receita < Receita Receita Arrecadacao
Econ | p/Econ < Econ Aguae .
Ano Agua | (m¥econ p/ Econ Agua Essoto p/ Econ Esgoto Eseoto Indireta Total Total
g " (R$/Econ (R$/Ano) 89%0 | (R$/Econ/ |  (R$/Ano) & (R$/Ano) (R$/Ano) (R$/Ano)
(un) /més) (un) (R$/Ano)
/Ano) Ano)
2.023 6.804 92 653,34 4.443 878 4.308 482,52 2.077.907 6.521.785 1,00% 65.218 6.587.003
2.024 6.864 92 653,34 4.465.015 5.076 481,84 2.260.721 6.725.737 1,00% 67.257 6.792.994
2.025 6.924 9,1 652,42 4.497.884 5.165 481,16 2.463.666 6.961.549 1,00% 69.615 7.031.165
2.026 6.984 9,1 651,50 4.530.554 5.254 480,49 2.503.138 7.033.692 1,00% 70.337 7.104.029
2.027 7.043 9,1 650,58 4.562.834 5.344 479 81 2.542.703 7.105.538 1,00% 71.055 7.176.593
2.028 7.102 9,1 649,66 4594911 5.680 479,13 2.640.994 7.235.905 1,00% 72.359 7.308.264
2.029 7.161 9,0 648,74 4.626.781 5.773 478 45 2.739.807 7.366.588 1,00% 73.666 7.440.254
2.030 7.221 9,0 647,82 4.658.636 5.868 477,77 2.780.891 7.439.527 1,00% 74.395 7.513.922
2.031 7.280 9,0 646,90 4.690.476 5.963 477,09 2.822.268 7.512.743 1,00% 75.127 7.587.871
2.032 7.340 9,0 645,98 4.722.106 6.059 476 41 2.863.822 7.585.928 1,00% 75.859 7.661.788
2.033 7.399 8,9 645,06 4.753.722 6.156 475,73 2.905.669 7.659.390 1,00% 76.594 7.735.984
2.034 7.459 8,9 644,14 4.785.322 6.254 475,05 2.947.808 7.733.130 1,00% 77.331 7.810.461
2.035 7.519 8,9 64323 4.816.909 6.353 474 37 2.990.239 7.807.148 1,00% 78.071 7.885.220
2.036 7.579 8,9 64231 4.848.483 6.453 473,69 3.032.964 7.881.446 1,00% 78.814 7.960.261
2.037 7.639 8,8 641,39 4.880.245 6.554 473,01 3.076.109 7.956.355 1,00% 79.564 8.035918
2.038 7.700 8,8 64047 4.912.200 6.656 47234 3.119.679 8.031.880 1,00% 80.319 8.112.198
2.039 7.761 8,8 639,55 4944149 6.759 471,66 3.163.550 8.107.699 1,00% 81.077 8.188.776
2.040 7.822 8,8 638,63 4.976.092 6.863 470,98 3.207.722 8.183.814 1,00% 81.838 8.265.652
2.041 7.885 8,7 637,71 5.008.237 6.968 470,30 3.252.330 8.260.567 1,00% 82.606 8.343.173
2.042 7.947 8,7 636,79 5.040.588 7.075 469,62 3.297.378 8.337.965 1,00% 83.380 8.421.345
2.043 8.010 8,7 635,87 5.073.149 7.183 468,94 3.342.874 8.416.023 1,00% 84.160 8.500.183
2.044 8.073 8,7 634,95 5.105.925 7.292 468,26 3.388.823 8.494.748 1,00% 84.947 8.579.695
2.045 8.137 8,6 634,03 5.138.922 7.402 467,58 3.435.232 8.574.154 1,00% 85.742 8.659.895
2.046 8.202 8,6 633,11 5.172.143 7.514 466,90 3.482.106 8.654.249 1,00% 86.542 8.740.792
2.047 8.267 8,6 632,19 5.205.595 7.627 466,22 3.529.455 8.735.050 1,00% 87.351 8.822.401
2.048 8.332 8,6 631,27 5.239.283 7.741 465,54 3.577.282 8.816.565 1,00% 88.166 8.904.730
2.049 8.399 8,5 630,35 5.273.212 7.857 464,87 3.625.597 8.898.809 1,00% 88.988 8.987.798
2.050 8.466 8,5 62943 5.307.605 7.975 464,19 3.674.557 8.982.162 1,00% 89.822 9.071.984
Total 140.111.654 86.539.160 226.650.813 2.266.508 228.917.322

222




Botelh s

O municipio que queremos!

74 EQUACIONAMENTO ECONOMICO-FINANCEIRO E INSTITUCIONAL

7.4.1 Metodologia de Analise

O planejamento de que trata este plano se consubstancia na identificacdo, qualificacdo,
quantificagdo, orcamentacdo e programacao de todo o conjunto de intervengdes a serem realizadas
nos sistemas fisicos, gerenciais e operacionais dos servicos, para que o Municipio possa assegurar a
sua prestacdo segundo o paradigma de qualidade a que estd obrigado pela legislacdo brasileira, de
ambitos federal, estadual e municipal.

Esse paradigma contempla os aspectos referentes ao regime de prestagdo, em suas relagoes
com a necessidade de assegurar os direitos dos usudrios, conforme diretrizes de politica tarifaria
sustentdvel, compativel com as caracteristicas da comunidade atendida por tais servi¢os, no
pressuposto de que sua prestacdo se realize segundo especificacdes representativas de conceitos
modernos de adequacdo, compreendendo regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca,

atualidade, generalidade, cortesia na sua prestacdo e modicidade das tarifas (conceitos definidos

pela legislacdo brasileira como representativos de servigos publicos adequados a sua finalidade).

Isso engloba um conjunto harmonioso de interveng¢des que devem ser custeadas no dmbito da
gestdo administrativa e econdmico-financeira dos servigos. Mais que isso, € preciso que o prestadora
dos servigos tenha boa saide financeira que permita a instituicdo acesso a fontes de financiamento
externas, fator esse de fundamental importancia numa atividade de uso intensivo de capital.

A anélise econdmico-financeira de um projeto completo pressupde o célculo do resultado
financeiro final em cada ano deduzindo-se da entrada total de recursos, composta pela receita
arrecadada e por financiamentos, aqueles necessdrios para a operagdo e manutencdo (custeio),
realizacdo dos investimentos, amortizagdo dos empréstimos e pagamento de impostos. Valores
positivos mostram que, naquele ano, o projeto produziu resultados favoraveis, enquanto valores
negativos indicam a necessidade da injecao de recursos (equity). O conjunto de todos os resultados
final, ano a ano, em todo o periodo do projeto, compde o que chamado fluxo final de recursos.
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No esquema a seguir reproduz-se graficamente, a apuragdo desse fluxo.

Fluxo
. Final
Receitas . .
Custeio Investimentos
arrecadadas
Ano 1
Ano 2
Financiament Amortizagao Impostos .
0s de Ano
- : 30

Para a modelagem (previsdao do comportamento futuro) de cada um desses componentes € o
objetivo do processo de planejamento.

Assim organizado o fluxo de caixa resulta um conjunto de valores de saldo cujo significado
precisa ser compreendido a luz de determinados pardmetros de matematica financeira, de modo a
ensejar comparabilidade entre as mesmas. Definem-se nos itens a seguir quais sdo esses indicadores
e a importancia de cada um na avalia¢do dos resultados da alternativa.

7.4.1.1 Taxa interna de retorno - TIR

Define qual € a taxa de desconto que torna nulo o valor presente liquido do fluxo, ou seja, é
um indicador da rentabilidade do projeto. Quanto maior for seu valor, melhor as condi¢des financeiras
do projeto. A interpretacdo de seus resultados deve, no entanto, ser cuidadosa, pois dependendo da
caracteristica do fluxo analisado o resultado obtido para a TIR pode ndo ter significado pratico, como
€ o caso de fluxos que apresentam um grande nimero de inversdes (resultados positivos e negativos
alternados ao longo do periodo). Por esta razdo a andlise da rentabilidade do projeto baseada apenas
nesse indicador ndo € suficiente, sendo necessario levar outros indicadores em consideragdo como
serd visto a seguir.

7.4.1.2 Valor presente liquido do fluxo - VPL

E o resultado do cdlculo para o inicio do projeto das parcelas componentes do fluxo a uma
determinada taxa de desconto. O valor dessa taxa, também chamada de custo de oportunidade deve
representar a remuneracdo média verificada em outros projetos de caracteristicas semelhantes, ou, em
alguns casos, o retorno minimo aceito pelo investidor.

O VPL expressa a remuneracao do investidor, medida pelo poder aquisitivo atual da moeda,
para correr o risco de investir no empreendimento. Em outras palavras a quantia que o investidor vai
auferir acima de uma remunera¢cdo minima (custo de oportunidade) para correr o adicional de risco
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que o empreendimento representa. Quanto maior o valor presente liquido do fluxo melhor a condi¢cao
financeira do projeto.

74.1.3 Tempo de retorno do investimento realizado ou periodo de “Pay Back”

E o nimero de anos necessérios para que o investimento realizado retorne ao investidor. As
parcelas do fluxo também sdo calculadas a valor presente com base na taxa de desconto definida
anteriormente. Esse indicador é denominado “Pay back descontado”. Também se calcula o “Pay back
nominal” que € o nimero de anos necessarios para o retorno do investimento realizado, proveniente
da soma aritmética dos resultados anuais, sem considerar uma taxa de desconto. Apesar de incorreto
do ponto de vista da matematica financeira, esse indicador € correntemente utilizado na andlise de
projetos. Em principio, um investidor deseja o menor periodo de “Pay back”.

7.4.2 Parametros Financeiros e Fiscais

7.4.2.1 Inflacao

A andlise de viabilidade ¢ feita a moeda constante e ndo considera a incidéncia de inflacdo.
Todos os precos utilizados, assim como as tarifas consideradas se referem a junho de 2023, ponto
médio do ano. Admite-se, portanto que os reajustes tarifarios sdo sempre suficientes para repor os
efeitos da inflagdo.

7.4.2.2 Custo de Oportunidade do Dinheiro

A administradora Talita Luiza de Melo Tenério no trabalho intitulado CUSTO MEDIO
PONDERADO DE CAPITAL (WACC): Estudo Comparativo da Metodologia de Cdlculo Entre
Empresas do Setor de Saneamento mostrou que o custo médio ponderado de capital das grandes
empresas de saneamento se situava em 2021 entre 7,96% e 8,10%.

Para essas empresas, portanto, projetos com retorno superior a 8,10% sao elegiveis.

Para empresas privadas o custo de oportunidade do dinheiro tende a ser superior, pois o
WACC tende a ser mais elevado e as oportunidades mais diversificadas.

Procurando uma maior abrangéncia, adotou-se custo de oportunidade do dinheiro de 10%.

7.4.2.3 Financiamentos
Atualmente existem inimeras formas e fontes de financiamento para investimentos em
sistemas de 4gua e esgoto.

Uma delas, a que serd utilizada neste estudo, sdo os financiamentos oferecidos pela Caixa
Econdmica Federal - CEF que possuem as seguintes condicoes:
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Tabela 87 - Condic¢oes dos financiamentos

TR + 6,00% a.a. = 1,98%" + 6,00% = 7,98% a.a.
1,00% a.a. sobre o saldo devedor

Taxa nominal anual de juros

Taxa de risco

Taxa de administragao 2,00% a.a. sobre o saldo devedor

Periodo de Caréncia 2 anos
Prazo para pagamento 20 anos
Contrapartida minima 5%

(*) TR Acumulada de Agosto de 2003 a Julho de 2004

As seguintes agdes do plano de investimentos sdo passiveis de financiamento:
e Implantacio dos sistemas de afastamento e tratamento de esgoto;
e Implantacdo da setorizac@o dos sistemas de distribui¢ao de dgua;
e Implantacdo do sistema de automag¢ao, monitoramento, controle e telemetria.

Neste estudo considerou-se que serdo financiadas somente as obras de afastamento e
tratamento de esgoto da sede com contrapartida de 15%.

Os valores financiados serdo, portanto:

Tabela 88 - Desembolsos das obras financiadas

Sistema de Sistema de Parcela .
Total . . Contrapartida
Ano Afastamento | Tratamento (R$) Financiada (R$)
(R$) (R$) (R$)
2.027 1.374.417 3.607.509 4.981.926 4.234.637 747.289
2.028 3.206.974 8.417.521 11.624.495 9.880.821 1.743.674

Nas condi¢des dos financiamentos CEF os encargos serdo:

Tabela 89 - Juros e amortizacio dos financiamentos contraidos

Ano Juros e encargos | Amortizaciao Ano Juros e encargos Amortizacao
2.027 462.180,94 92.741,38 | 2.038 101621442 682.118,85
2.028 1.530.198,11 316.538,70 | 2.039 939.684,78 736.551,93
2.029 1.494.684 37 341.798,49 | 2.040 857.048,07 795.328,77
2.030 1.456.336,63 369.074,01 | 2.041 767.816,95 858.796 01
2.031 1.414.928,74 398.526,12 | 2.042 671.465,19 927.327,93
2.032 1.370.216,50 430.328,50 | 2.043 567.424 .56 1.001.328,70
2.033 1.321.936,22 464.668,71 | 2.044 455.081.,49 1.081.234,73
2.034 1.269.803,18 501.749,28 | 2.045 333.773 44 1.167.517,26
2.035 1.213.509,92 541.788,87 | 2.046 202.785,01 1.260.685,14
2.036 1.152.724 46 585.023,62 | 2.047 74.263,67 930.622,37
2.037 1.087.088,32 631.708,51 | Total 19.659.164,99 14.115.457,89

7.4.24 Depreciacao

Foram considerados os seguintes tempos de depreciacdo médios:

e 8 anos: micromedicao;
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e 10 anos: ligacdes de dgua, sistema de automacdo e controle e outros investimentos em
agua e esgoto;

e 20 anos: estudos e projetos de dgua e esgoto;

e 25 anos: sistema de produgdo de dgua sistema de tratamento de esgotos;

e 30 anos: sistema de distribui¢do de dgua, redes de dgua, sistema de afastamento de
esgotos e redes e ligagdes de esgoto.

7.4.2.5 Impostos

Os impostos que serdo considerados constam da tabela a seguir.

Tabela 90 - Impostos

Tributo Aliquota
PIS 1,65%
Impostos sobre a receita | COFINS 7,60%
Subtotal 9.25%
Contribuicao Social Sobre o lucro operacional 9,00%
Parcela do lucro liquido até R$ 240.000,00/ano 15,00%

Imposto de Renda - IR —
Parcela do lucro liquido excedente a R$ 240.000,00/ano 25,00%

A estimativa do valor dos impostos foi realizada de forma aproximada e os resultados constam

da tabela da pagina seguinte.
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Tabela 91 - Estimativa dos impostos

2.024 6.792.994 6.792.994 628.352 50.390 0 0 6.114.252 550.283 1.504.563 2.683.198
2.025 7.031.165 7.031.165 650.383 235.670 3.865.195 0 2279917 205.193 545979 1.401.554
2.026 7.104.029 7.104.029 657.123 613.438 3.680.481 0 2.152.988 193.769 514.247 1.365.139
2.027 7.176.593 7.176.593 663.835 1.160.494 3.409.862 0 1.942.402 174.816 461.601 1.300.252
2.028 7.308.264 7.308.264 676.014 1.309.306 3.213.787 0 2.109.156 189.824 503.289 1.369.127
2.029 7.440.254 7.440.254 688.223 1.388.455 3.012.749 462.181 1.888.645 169.978 448.161 1.306.363
2.030 7.513.922 7.513.922 695.038 1.471.110 2.990.693 1.530.198 826.884 74.420 182.721 952.178
2.031 7.587.871 7.587.871 701.878 1.558.519 3.023.271 1.494.684 809.518 72.857 178.380 953.114
2.032 7.661.788 7.661.788 708.715 1.654.770 3.055.762 1.456.337 786.204 70.758 172.551 952.025
2.033 7.735.984 7.735.984 715.579 1.725.547 3.088.414 1.414.929 791.515 71.236 173.879 960.694
2.034 7.810.461 7.810.461 722.468 1.774.222 3.121.228 1.370.217 822.326 74.009 181.582 978.059
2.035 7.885.220 7.885.220 729.383 1.732.565 3.154.206 1.321.936 947.130 85.242 212.783 1.027.407
2.036 7.960.261 7.960.261 736.324 1.694.082 3.187.348 1.269.803 1.072.704 96.543 244.176 1.077.043
2.037 8.035.918 8.035.918 743.322 1.752.399 3.220.654 1.213.510 1.106.033 99.543 252.508 1.095.374
2.038 8.112.198 8.112.198 750.378 1.811.854 3.254.393 1.152.724 1.142.848 102.856 261.712 1.114.947
2.039 8.188.776 8.188.776 757.462 1.875.924 3.288.304 1.087.088 1.179.998 106.200 270.999 1.134.661
2.040 8.265.652 8.265.652 764.573 1.945.201 3.322.386 1.016.214 1.217.277 109.555 280.319 1.154.447
2.041 8.343.173 8.343.173 771.743 2.019.635 3.356.642 939.685 1.255.467 112.992 289.867 1.174.602
2.042 8.421.345 8.421.345 778.974 2.086.302 3.391.351 857.048 1.307.670 117.690 302917 1.199.582
2.043 8.500.183 8.500.183 786.267 2.161.830 3.426.240 767.817 1.358.029 122.223 315.507 1.223.997
2.044 8.579.695 8.579.695 793.622 2.244 852 3.461.595 671.465 1.408.162 126.735 328.040 1.248.397
2.045 8.659.895 8.659.895 801.040 2.354.345 3.497.138 567.425 1.439.948 129.595 335.987 1.266.622
2.046 8.740.792 8.740.792 808.523 2490474 3.533.160 455.081 1.453.553 130.820 339.388 1.278.731
2.047 8.822.401 8.822.401 816.072 2.670.744 3.569.379 333.773 1.432.432 128.919 334.108 1.279.099
2.048 8.904.730 8.904.730 823.688 2.906.118 3.606.092 202.785 1.366.048 122.944 317.512 1.264.144
2.049 8.987.798 8.987.798 831.371 3.224.078 3.643.011 74264 1.215.074 109.357 279.768 1.220.496
2.050 9.071.984 9.071.984 839.159 9.871.616 3.680.438 0 -5.319.228 0 0 839.159
Total 216.643.344 216.643.344 20.039.509 55.783.940 87.053.777 19.659.165 34.106.952 3.548.356 9.232.545 32.820.410
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7.4.3 Resultados Obtidos

A tabela da pégina seguinte mostra o fluxo de caixa resultante quando computadas as
estimativas de receitas, despesas de exploracdo, investimentos, empréstimos, pagamento de juros,
amortizac¢des e pagamento de impostos.

Os resultados do fluxo de caixa final sdo:

e Taxa Interna de Retorno (TIR): 11,2%

e Valor Presente Liquido (VPL) para a custo de oportunidade de 10%: R$ 414.458,08
e Payback nominal: 13 anos

e Payback descontado: 24 anos

Esses parametros indicam que, consideradas todas as condicionantes assumidas, o projeto tem
viabilidade econdmico-financeira, pois 0 VPL € positivo e a TIR é maior que o custo de oportunidade
do dinheiro.

Essa viabilidade € dependente dos seguintes fatores:
e Ganhos de produtividade decorrentes dos investimentos em automagdo e em
eficiéncia de equipamentos e processos;
e Magnitude dos custos do sistema de afastamento e tratamento de esgoto da sede do
municipio;
e Cronologia adotada para a implantagdo das obras de afastamento e tratamento de
esgoto da sede com inicio em das obras em 2026 e inicio da operacdo em 2027.

Os ganhos de produtividade parecem possiveis, pois ha outros municipios com produtividades
iguais ou maiores que as adotadas neste estudo.

Quanto ao valor e cronologia das obras de afastamento e tratamento de esgoto, 0s prazos
adotados podem ser considerados como prazos limite, podendo haver empresas capazes e abrevia-
los.

Para o municipio e para a sociedade a viabilidade econdémica do projeto nos termos
estabelecidos neste plano indica a possibilidade da universalizagao dos servigos de abastecimento de
dgua e de coleta, afastamento e tratamento de esgoto no ano de 2027 para a sede e Palmeiral e em
2028 para o distrito de Sdo Gongalo de Botelhos.

Embora vidvel, o projeto pode ndo ser atrativo para algumas empresas, notadamente as
privadas.

Porém, hd que se considerar que hd empresas no mercado capazes de viabilizar niveis de
produtividade maiores que os adotados neste plano, custos de obras menores e financiamentos mais
baratos. Para essa empresas o resultado final tende a melhorar significativamente e o projeto podera
se tornar atrativo.
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Além do desempenho financeiro, hd razdes estratégicas para que podem ser interessantes para
determinadas empresas. Nesses caso, mesmo que o retorno financeiro ndo seja o melhor possivel, ndo
havendo prejuizo, as razdes estratégicas podem justificar de certas empresas no projeto.
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Tabela 92 - Fluxo de caixa final do projeto

Ano Receita Arrecadacao DEX Impostos | Investimentos | Empréstimos Juros Amortizacao Equity Resultado | Fluxo de
Bruta (+) Q) Q) () +) Q) ) (+) = Caixa
2.024 6.792.994 6.725.064 | 3.865.195| 2.683.198 701.855 0 0 0 525.184 0 -525.184
2.025 7.031.165 6.960.853 | 3.680.481 1.401.554 2.640.307 0 0 0 761.488 0 -761.488
2.026 7.104.029 7032989 | 3.409.862 | 1.365.139 7.623.389 4.234.637 0 0 1.130.764 0] -1.130.764
2.027 7.176.593 7.104.827 | 3.213.787 1.300.252 13.262.560 9.880.821 0 0 790.951 0 -790.951
2.028 7.308.264 7.235.181| 3.012.749 | 1.369.127 2.986.399 0 462.181 92.741 688.017 0 -688.017
2.029 7.440.254 7.365.851 | 2.990.693 1.306.363 1.312.199 0| 1.530.198 316.539 90.140 0 -90.140
2.030 7.513.922 7.438.783 | 3.023.271 952.178 1.345.901 0| 1.494.684 341.798 0 280.949 280.949
2.031 7.587.871 7.511.992 | 3.055.762 953.114 1.388.793 0| 1.456.337 369.074 0 288.913 288.913
2.032 7.661.788 7.585.170 | 3.088.414 952.025 1.556.751 0| 1414929 398.526 0 174.525 174.525
2.033 7.735.984 7.658.624 | 3.121.228 960.694 995.193 0| 1.370.217 430.329 0 780.964 780.964
2.034 7.810.461 7.732.356 | 3.154.206 978.059 1.027.696 0| 1321936 464.669 0 785.791 785.791
2.035 7.885.220 7.806.368 | 3.187.348 1.027.407 1.060.209 0| 1.269.803 501.749 0 759.851 759.851
2.036 7.960.261 7.880.658 | 3.220.654 | 1.077.043 1.092.732 0| 1213510 541.789 0 734.930 734.930
2.037 8.035.918 7.955559 | 3.254.393 1.095.374 1.126.600 0| 1.152.724 585.024 0 741.445 741.445
2.038 8.112.198 8.031.076 | 3.288.304 | 1.114.947 1.159.179 0| 1.087.088 631.709 0 749.850 749.850
2.039 8.188.776 8.106.888 | 3.322.386| 1.134.661 1.191.769 0| 1016214 682.119 0 759.738 759.738
2.040 8.265.652 8.182.995 | 3.356.642 | 1.154.447 1.224.371 0 939.685 736.552 0 771.298 771.298
2.041 8.343.173 8.259.741 | 3.391.351 1.174.602 1.258.380 0 857.048 795.329 0 783.031 783.031
2.042 8.421.345 8.337.132 | 3426240 | 1.199.582 1.291.043 0 767.817 858.796 0 793.654 793.654
2.043 8.500.183 8.415.181 | 3.461.595 1.223.997 1.325.146 0 671.465 927.328 0 805.651 805.651
2.044 8.579.695 8.493.898 | 3.497.138 1.248.397 1.357.874 0 567.425 1.001.329 0 821.736 821.736
2.045 8.659.895 8.573.296 | 3.533.160 | 1.266.622 1.392.076 0 455.081 1.081.235 0 845.121 845.121
2.046 8.740.792 8.653.384 | 3.569.379| 1.278.731 1.424.873 0 333.773 1.167.517 0 879.110 879.110
2.047 8.822.401 8.734.177 | 3.606.092 | 1.279.099 1.459.179 0 202.785 1.260.685 0 926.337 926.337
2.048 8.904.730 8.815.683 | 3.643.011 1.264.144 1.492.049 0 74.264 930.622 0| 1411594 | 1411.59%
2.049 8.987.798 8.897.920 | 3.680.438 1.220.496 1.526.463 0 0 0 0| 2470522 | 2470522
2.050 9.071.984 8.981.264 | 3.718.384 839.159 1.560.955 0 0 0 0| 2.862.766| 2.862.766
Total 216.643.344 | 214476910 | 90.772.161 | 32.820.410 55.783.940 14.115.458 | 19.659.165 14.115.458 3.986.544 | 19.427.778 | 15.441.233
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Essa pode ser a situagdo da COPASA. A empresa ja se encontra no municipio, tem reputagao
junto aos consumidores, conhece profundamente os sistemas e opera uma rede de municipios na
regido, o que lhe proporciona escala e, consequentemente, melhores oportunidades de ganhos de
eficiéncia.

No item 6 do relatério Andlise do Contrato de Concessdo dos Servicos de Agua, Esgotamento
Sanitdrio e Tratamento dos Esgotos a COPASA desenvolvido pela Agéncia de Desenvolvimento foi
feita uma andlise completa das alternativas que o municipio tem para o equacionamento da prestacao
dos servicos de abastecimento de d4gua e esgotamento sanitdrio em seu territorio.

A conclusio dessa andlise indica que a opcao considerada mais atrativa é continuar com a
COPASA na prestacdo dos servigos. Para que isso seja possivel € necessdria a renegociacao do
contrato de concessdo visando a inclusdo dos prazos méximos para a implantagdao dos sistemas de
afastamento e tratamento de esgoto e para a transferéncia da responsabilidade pela prestacdo dos
servicos de esgotamento sanitdrio dos distritos para a empresa.

Nao sendo possivel a negociacdo com a COPASA, foram identificadas duas alternativas:

e Criar um servi¢co municipal, que ndo foi recomendada;

e Abrir uma licitac@o para a concessao dos servicos de dgua e esgoto, tendo como
limites maximos: (i) as tarifas atuais da COPASA; (ii) os prazos para implantagdo dos
sistemas de afastamento e tratamento de esgoto estipulados neste plano. Ganha a
licitacdo a empresa que ofertar uma combinag¢do de pesos entre o maior desconto na
tarifa e o maior adiantamento da implantagdo dos sistemas de tratamento

A alternativa da licitacdo depende da viabilidade técnica e econdmico-financeira da prestagao
dos servigos, viabilidade essa que foi identificada no presente Plano, o que significa que a alternativa
da licitacdo da concessdo dos servigos € vidvel.

Porém, como se destaca naquela andlise, a realidade somente serd conhecida com a real
instauracdo do processo licitatério, pois somente dessa forma se conhecerd a real atratividade do
projeto.

8. SISTEMA DE AVALIACAO E CONTROLE DO PLANO

O Plano Nacional de Saneamento Bésico (PLANSAB, 2013) coloca a equidade, como
premissa para superar as desigualdades evitdveis e injustas, dessa forma, o PMSB se consolida em
seu processo de construcdo como meio de promocao aos direitos de acesso ao saneamento bésico.

A etapa de Monitoramento e Avaliacdo trata-se da defini¢do de mecanismos e procedimentos
para a avaliacdo sistemdtica da eficiéncia, eficéicia e efetividade do PMSB, em especial focando nos
objetivos, metas e resultados dos programas, projetos e agoes.
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O PMSB dispoe de a¢des e demandas que visam proporcionar o aumento da qualidade de vida
da populacdo, através da otimizacdo dos servigos de saneamento bdsico. Estas acdes e demandas
foram planejadas de forma a implantar, quando necessdrio, e ampliar gradativamente as estruturas e
os servicos referentes ao saneamento basico.

A fim de acompanhar o processo de efetivacao quantitativa e qualitativa das a¢des e demandas
planejadas, € importante a adocdo de indicadores para avaliacio da procedéncia do plano,
disponibilizando estatisticas, indicadores e outras informagdes relevantes para a caracterizagdo da
demanda e da oferta dos servigos, permitindo e facilitando o monitoramento e avalia¢do da efici€ncia

e da eficdcia da prestacao dos mesmos.

O monitoramento tem o proposito de subsidiar os gestores com informacdes mais simples e
tempestivas sobre a operagdo e os efeitos do programa, e em quantidade adequada para a tomada de
decisdo. Para isto, precisa-se de indicadores coletados e calculados com uma periodicidade que
permita aos gestores reagir ainda dentro de um ciclo de execucdo do programa. Além disso, € preciso
que as informacodes geradas pelos indicadores sejam apresentadas em formato de facil consumo pelos
gestores, ou seja, para que estes tenham rapida apreensao do desempenho do programa.

“Monitoramento consiste no acompanhamento continuo, cotidiano, por parte de gestores e
gerentes, do desenvolvimento dos programas e politicas em relagéo a seus objetivos e metas. E uma
func¢do inerente a gestao dos programas, devendo ser capaz de prover informagdes sobre o programa
para seus gestores, permitindo a ado¢c@o de medidas corretivas para melhorar sua operacionalizagao.
E realizado por meio de indicadores, produzidos regularmente com base em diferentes fontes de
dados, que dao aos gestores informacdes sobre o desempenho de programas, permitindo medir se
objetivos e metas estdo sendo alcancados” (Vaitsman, Rodrigues e Paes-Sousa, 2006).

8.1 INDICADORES DE MONITORAMENTO E CONTROLE

Para a definicdo de acdes quantitativas, qualitativas e de eficiéncia operacional, foram
elaborados indicadores estruturados de forma a serem avaliados no futuro pelo ente de regulacdo dos
Servigos.

8.1.1 Indicadores para o servico de abastecimento de agua

Esses indicadores estdo alinhados com metas apresentadas anteriormente que visam a garantia
de acesso de toda a populagdo do Municipio a 4gua em quantidade e qualidade.

As metas qualitativas buscam avaliar o desempenho da prestacdo de servicos, conforme
apresentado no quadro a seguir:
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Tabela 93 - Indicadores para o sistema de abastecimento de agua

Indicador Descricao

IARD - Indice de Atendimento por Rede de Niimero de economias residenciais de dgua /

Distribuicdo (%) Nimero total de domicilios urbanos (IBGE)
(Volume de dgua produzido disponibilizado —

IP - Indice de Perdas na distribuicdo (%) volume de dgua consumido) / Volume de dgua
produzido disponibilizado

DPC - Disponibilidade de Agua Per capita Volume de dgua disponibilizado por habitante

(L/hab.dia) em um dia

Tabela 94 - Metas para os indicadores para o sistema de abastecimento de agua

Indicador Atual 2027 2031

IARD (%) 98,0% | 98,5% | 99,0%

IP (%) 228% | 220% | 21,0%
CPC (L/hab.dia) 230 232 234

Além desses indicadores, € importante avaliar a qualidade da dgua nos termos da legislacao
vigente, sendo importante, o atendimento as diretrizes impostas pela legislacdo, assim como definir
acoes voltadas para a conservacao dos recursos hidricos.

Ao responsdvel pelo sistema de abastecimento de 4gua para consumo humano compete:

e exercer o controle da qualidade da dgua;

e garantir a manutenc¢do das instalagdes destinadas ao abastecimento de dgua potdvel
em conformidade com as normas técnicas da ABNT - Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas e demais normas pertinentes;

e manter e controlar a qualidade da dgua produzida e distribuida nos termos da
legislacdo vigente, promovendo o controle operacional nos pontos de captagao,
aducdo, tratamento, reservagao e distribuicdo;

e promover andlises laboratoriais da 4gua em amostras das diversas partes dos sistemas;

e manter avaliacdo sistemadtica do sistema ou solugdo alternativa, conforme os
principios dos Planos de Seguranca da Agua (PSA) recomendados pela Organizacao
Mundial de Saide (OMS) ou definidos em diretrizes vigentes no Pais.

8.1.2 Indicadores para o servico de esgotamento sanitario

Esses indicadores estdo alinhados com as metas definidas anteriormente que visam promover
a universalizac¢do do servigco de esgotamento sanitdrio do Municipio.

As metas qualitativas sdo indicadores definidos de forma a avaliar o desempenho da prestacao
de servigos, sendo eles:
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Tabela 95 - Indicadores para o sistema de esgotamento sanitario

Indicador Descricao

Nimero de economias residenciais ativas e
inativas de esgoto / Numero total de domicilios
urbanos (IBGE)

Numero de economias residenciais ativas e
inativas ligadas ao sistema de coleta de esgotos
afluentes as estacdes de tratamento de esgotos/
Numero de economias ativas e inativas ligadas
ao sistema de esgotos (%)

ICRCE - Indice de Cobertura por Rede Coletora
de Esgotos (%)

IT - Indice de Tratamento de Esgotos (%)

Apresenta-se na tabela a seguir os valores das metas qualitativas a serem atendidas:

Indicador Atual 2027 2031
ICRCE (%) 88,7% 90,0% 92.,0%
IT (%) 0% 96% 100%

Além desses indicadores € importante avaliar a qualidade do efluente tratado objetivando-se
definir o indice de qualidade de esgotos (IQE):

IQE = Quantidade de amostras com DBO fora do padrdo / Quantidade total de amostras de
DBO

8.2 CONTROLE SOCIAL

8.2.1 Mecanismos para a Divulgacao do Plano no Municipio

As acgdes propostas deverdo ser amplamente divulgadas a populacdao do municipio. Deste
modo, € importante a proposi¢ao de mecanismos para essa divulgacao, sendo necessério ressaltar que
os indicadores de controle da qualidade da prestagcdo de servigos também deverao ser divulgados.

A defini¢ao dos meios de comunicagdo a serem utilizados na divulgacdo do PMSB podera ser
de responsabilidade das dreas competentes da Prefeitura Municipal.

Sao sugeridas as seguintes formas de divulga¢do do Plano:

e Divulgar informagdes sobre os produtos elaborados, acdes do plano ja executadas e a
executar, além do acompanhamento anual das metas atendidas no site oficial da
prefeitura;

e Conferéncias, reunides, workshops: divulgar o plano para personalidades e
profissionais voltados para esse setor ou pessoas influentes, como professores e
agentes de saide, que funcionem como multiplicadores; realizar reunido publica anual
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para prestacdo de contas e apresentacdo do desenvolvimento das metas e implantagao
dos programas de governo propostos.

e Material escrito ou falado: divulgar o plano em veiculos de comunicacao escritos e
falados (jornais, revistas, panfletos, folders e cartazes) em locais de grande circulagao
de pessoas como Onibus, escolas, entre outros. As redes sociais sdo um elemento
muito presente na vida da populacdo e podem ser usadas para levar as informacoes
sobre 0 andamento das atividades do plano para os moradores do municipio.

8.22 MECANISMOS DE REPRESENTACAO DA SOCIEDADE

Segundo a Lei Nacional de Saneamento Bdsico, o controle social ¢ um conjunto de
mecanismos e procedimentos que garantem a sociedade o acesso a informagdes, representacdes
técnicas e participacdes na formulacdo de politicas publicas, de planejamento e de avaliacdo
relacionados aos servigos publicos de saneamento bésico.

O Plano Municipal de Saneamento Bdsico, bem como, suas revisdes realizadas
quadrienalmente, deverdo ser publicados no Site da Prefeitura Municipal e disponibilizada uma
versdo impressa para consulta, acessivel a toda populacao.

A elaboracdo do PMSB considera as perspectivas e aspiracdoes da sociedade, além das
realidades locais para o setor de saneamento. Para isto, € importante a construcdo de féruns
constituidos por diversos atores sociais locais, como forma de garantir a participacdo e o controle
social.

Assim, os indicadores desta categoria, eminentemente qualitativa, avaliardo se hd estas
instancias de participacdo; como estd a representatividade destes féruns; seu funcionamento regular;
atividades realizadas que garantam a participagdo e o controle social; dentre outros.

A seguir sdo apresentadas algumas questdes importantes que necessitardo de serem
respondidas:

e O 6rglo colegiado de controle social foi constituido?
e Hd paridade neste 6rgao?
e Hd regularidade minima das reunides?

e Existe alguma outra instancia que garanta a participacao e o controle social para
acompanhamento dos servigos publicos de saneamento basico? Qual? Como?

e Existem outras instancias de cunho participativo de acompanhamento além do
Conselho? Quais sdo essas instancias (Comité de Bacia Hidrografica, Conselho
Gestor de Unidade de Conservacgao, Conselho Municipal de Meio Ambiente,
Comissao Interinstitucional de Educagdo Ambiental, ou algum outro tipo de conselho
ou colegiado ambiental)? Como ocorre a participacao?

e Descrever as atividades realizadas de participacdo e controle social que aconteceram
ao longo de cada ano, com o objetivo de acompanhar a gestdo em todas as suas
atividades (prestacdo do servico, regulacdo, fiscalizacao e planejamento).
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e Descrever quais sdo as estratégias utilizadas para a pratica permanente da participacao
e controle social com o objetivo de acompanhar o PMSB em todas as suas etapas.

e Sdo promovidos programas de educacao da populacio para o uso adequado do
recurso hidrico?

8.3 REVISAO PERIODICA DO PLANO

Para permitir o acompanhamento da realiza¢do das acdes previstas no plano foi estabelecida
a maneira como isso serd feito.

O acompanhamento das acdes previstas no PMSB € essencial para que o gestor conheca a
evolugdo da situacdo que enfrentam e apreciem os resultados de seu planejamento e a¢des, de forma
a subsidiar a tomada de decisdo e a alteracdo de dire¢des caso se mostre necessario.

O monitoramento permite que a informacao chegue ao gestor em tempo eficaz, possibilitando
a tomada de decisdes destinadas a corrigir oportunamente uma a¢ao em andamento.

Assim, a partir destes indicadores o gestor tracard um panorama da implementa¢do do PMSB
no municipio. Os questionamentos a seguir deverao ser feitos para cada componente do saneamento:

e Indice de alcance das metas de execucao de agdes;

¢ Indice de projetos (acrescentar percentual de execucao) iniciados, iniciados no prazo,
depois do prazo, em andamento, concluidos;

e Indice de programas: iniciados, iniciados no prazo, depois do prazo, em andamento,
concluidos

e Por programa concluido: o Programa tragado e realizado foi adequado para alcangar
0s objetivos?

e Os recursos financeiros investidos foram compativeis com os objetivos e metas
atingidos?

e O programa foi capaz de alterar a realidade?

Aqui se propde verificar se o gestor estd cumprindo o preconizado na Politica de Saneamento
Basico, atualizando assim, quando da revisdo do plano, as estratégias de conducdo da gestao do
servico no municipio, e avaliando a eficiéncia, eficicia e efetividade das a¢des propostas nas versoes
anteriores do Plano.

Para tanto, apresenta-se uma rotina de coleta de informacdes por meio de perguntas que farao
com que o gestor se atenha a essa necessidade:

e (Quando foi elaborada a primeira versao do PMSB?
e (aso tenha 4 anos ou mais de elaborado, quantas revisdes foram realizadas?
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1 CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO DE BOTELHOS MG

A seguir estdo relacionados os aspectos geogrificos, politico-administrativos e fisiograficos que

caracterizam o territério que compreende o municipio de Botelhos — Minas Gerais.

1.1 ASPECTOS FiSIcOS TERRITORIAIS

1.1.1 Aspectos Gerais

O municipio de Botelhos localiza-se na
regido sul do Estado de Minas Gerais, estendendo-se
por 334,089 km?2, com altitude média de 1000 metros
acima do nivel do mar e sua sede situa-se nas
coordenadas 21°37°58” de latitude sul e 46°23°42” de
longitude oeste (IBGE 2020). Botelhos estd inserida
na mesorregido do Sul e Sudeste de Minas e na
microrregido e regido administrativa de Pogos de
Caldas, fazendo divisa com os municipios de Cabo
Verde ao norte, Campestre a leste, Caconde a oeste e
Divisa Nova a nordeste e Bandeira do Sul e Pogos de
Caldas a sudoeste, de acordo com informacdes
fornecidas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE. Distante 455 km da capital
mineira, o acesso ao municipio, pode ser feito através
do quilémetro 37 da Rodovia Manoel Ferreira Lago
Filho (BR-146) no trajeto Pocos de Caldas — Botelhos
ou Cabo Verde/Palmeira — Botelhos ou em outro

percurso pela Rodovia Presidente Itamar Franco (BR-

267), sentido Campestre — Botelhos, passando por
Bandeira do Sul e seguindo para BR 146, conforme
Figura 1.

Por forca da Lei Estadual n° 843, de 7 de
setembro de 1.923, o Municipio e o Distrito de Séo
José de Botelhos mudaram o seu topdnimo para
Botelhos, tendo o referido Municipio passado a
abranger o novo Distrito de Palmeiral e tendo a sede
municipal elevada a categoria de cidade por efeito da
Lei Estadual n° 893, de 10 de janeiro de 1.925.

Em 1961, com a construcio da Usina
Hidrelétrica de Caconde, uma pequena &drea do
municipio foi alagada o que obrigou a realocacdo do
distrito de Palmeiral numa regido mais alta
topograficamente.

Atualmente, além da drea urbana principal
onde estd localizada a sede, o municipio possui dois
distritos: Sdo Gongalo de Botelhos e Palmeiral

(Figura 1).
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Figura 1. Localizacdo do municipio de Botelhos (MG) e principais vias de acesso rodovidrio.

Fonte: Autores.

1.2 CARACTERIZACAO DO MEIO Fisico
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1.2.1 Clima

As condi¢des climdticas de uma regido sao
basicamente definidas pela sua localizacdao
geogrifica e caracteristicas fisicas locais, que
modulam o regime de ventos, a temperatura e a
precipitacdo, além de outros parametros
ambientais.

As caracteristicas fisicas de relevo, cobertura
vegetal, presenca de grandes espelhos de dgua e ou
manchas urbanas definem regimes locais de
circulacio de ventos, enquanto a localizacdao
geogrifica permite identificar os sistemas que
atuam sobre a regido. A interacdo dos fendmenos
destas duas escalas somadas com processos
antropogénicos como urbanizagdo, queimadas,
queima de combustiveis fésseis e desmatamento,
entre outros definem as condi¢des climético-
ambientais de uma regiao.

As condi¢des climdticas e, por extensdo, as
ambientais de um local, sdo resultantes de
interagdes das caracteristicas  fisicas, dos
fendmenos e eventos em diversas escalas de espago
e tempo que atuam naquela regido.

Portanto, € apropriado que um diagndstico dessas
condig¢des seja feito através da andlise de uma série
histérica de dados ambientais coletados sobre a
regido, a fim de que este fornega suporte técnico a
progndsticos mais realistas das condicdes
ambientais futuras.

Em 2013, Alvares e colaboradores publicaram um

estudo na renomada revista alema Meteorologische
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Zeitschrift que apresenta a classificacdo climatica
de Koppen para todo territério brasileiro em um
mapa com alta resolucao (1 hectare) (ALVARES et
al., 2013).

Segundo o estudo, o municipio de Botelhos esta
inserido numa regido onde hd ocorréncia e
predominio da classificacdo climética tipo Cwb —
Clima subtropical de altitude, com inverno seco e
verdao ameno e chuvoso (Figura 1). A temperatura
média do més mais quente € inferior a 22°C, ha
ocorréncia de geadas no inverno e a temperatura
média no inverno e outono € inferior a 12°C. Em
Minas Gerais, ocorre nas regides de altitude mais
elevadas das serras da Canastra, Espinhaco e
Mantiqueira, numa pequena drea a volta de
Araguari e outra ao sul de Carmo do Paranaiba
(ANTUNES, 1986).

De acordo com a Climate-Data (2023), no
municipio de Botelhos, a umidade relativa mais
baixa durante o ano ocorre em agosto (59,77%),
enquanto o més com maior umidade € dezembro
(80,07%). A temperatura média é 21,8°C e a
pluviosidade média anual é de 1880mm, para o
histérico de 1991 a 2021. Neste mesmo periodo
observa-se que o més com maior nimero de dias
chuvosos é dezembro (24,07 dias), enquanto o com

menor ndmero € julho (3,63 dias).
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1.2.2 Geomorfologia

O estado de Minas Gerais apresenta um
relevo que difere de outras regides do pais pela
diversidade de quadro morfolégicos presentes. Tal
diversidade € resultante da complexa atividade
tectonica atuante nas rochas constituintes do
escudo brasileiro a partir do Mesozdico:
arqueando, falhando e fraturando tais rochas.

Com base no tipo de processo atuante

Denudacionais em Rochas Sedimentares pouco
Litificadas e (5) Dominio dos Relevos de
Aplainamento.

Todo o territério do municipio de Botelhos
estd inserido no Dominio das Unidades
Denudacionais em Rochas Cristalinas ou
Sedimentares. Trata-se de um dominio composto

por oito padrdes de relevo, que correspondem a

(agradacdo ou denudac¢do) e nos tipos litologicos relevos denudacionais.

presentes, o territdrio mineiro pode ser As formas desse dominio caracterizam-se
compartimentado em cinco grandes dominios por se tratar de padrdes de relevo de degradagdo em
geomorfolégicos: (1) Dominio das Unidades qualquer litologia, a excecdo dos padrdes de vales
Agradacionais, (2) Dominio das Unidades encaixados e de colinas amplas e suaves, nos quais

Denudacionais em Rochas Cristalinas ou a degradacdo ¢é predominantemente em rocha

Sedimentares, (3) Dominio das Unidades sedimentar. Dos oito padrdes de relevo deste tipo
Sedimentares

Unidades

Denudacionais em Rochas

Litificadas, (4)

de Dominio, apenas dois deles se manifestam no

Dominio  das municipio MACHADO e SILVA, 2010):

e Dominio de colinas dissecadas e de morros baixos (R4a2), que se constituem colinas dissecadas, com
vertentes convexo-cOncavas e topos arredondados ou agucados. Sistema de drenagem principal com
deposicdo de planicies aluviais restritas ou em vales fechados. Exibem amplitude de relevo que varia de 30
a 80 m e inclinacdo de vertentes de 5-20°. Ha equilibrio entre processos de pedogénese e morfogénese
(formacdo de solos espessos e bem drenados). Atuacdo frequente de processos de erosdo laminar e
ocorréncia esporadica de processos de erosdo linear acelerada (sulcos, ravinas e vogorocas). Pode ocorrer
geracdo de rampas de colivios nas baixas vertentes.

® Dominio de morros e de serras baixas (R4b), que correspondem a morros convexo-concavos dissecados
com topos arredondados ou agucados. Também se inserem nessa unidade morros de topo tabular
(caracteristico das chapadas intensamente dissecadas) e de topos planos. Esse padrdo de relevo apresenta
sistema de drenagem principal com planicies aluviais restritas. Exibem amplitude de relevo que varia de
80 a 200 m e inclinacdo das vertentes entre 15-35°. Nesse padrdo de relevo ha predominio de processos de
morfogénese (formacdo de solos pouco espessos em terrenos declivosos), além da atuagdo frequente de
processos de erosdo laminar e linear acelerada (sulcos e ravinas), com ocorréncia esporadica de processos
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de movimentos de massa. Pode ocorrer geracdo de coliivios e, subordinadamente, depdsitos de tilus nas
baixas vertentes.

1.2.3 Geologia
As principais unidades geoldgicas aflorantes no territério mineiro sdo assim divididas: (i) Craton do Sdo

Francisco; (ii) Faixa Brasilia; (iii) Or6geno Aracuai/Ribeira; (iv) Bacia do Parand; (v) Coberturas Coltivio-Aluviais
e Eluviais.

O territério do municipio de Botelhos esté inserido na por¢do sul da Faixa Brasilia, onde se desenvolveu
processos orogénicos brasilianos no Neoproterozdico, envolvendo metamorfismo e deformacdes tangenciais
seguida de transcorrente, originando fei¢des internas diversas.

As unidades geoldgicas presentes no territério de Botelhos de acordo com CPRM (2018) sdo:

e Unidade Ortognaisse El6i Mendes (NP2gem): aparece numa larga faixa na por¢@o norte e numa
estreita faixa central do territério do municipio. E a mais basal das trés subunidades do Complexo
Varginha-Guaxupé, aflorando na base na nappe. As rochas dessa unidade ocorrem na forma de uma
faixa alongada na direcio NW-SE possuindo contatos delimitados por zonas de cisalhamento
transpressivas com movimento de topo para NE, na base com a Unidade S3o Vicente e no topo
com as duas outras subunidades do Complexo Varginha-Guaxupé. E composta por hipersténio-
granulitos de pressdo intermedidria por vezes com bandamento de espessura milimétrica a
centimétrica, textura granobldstica, granulacdo fina a média e cor cinza escuro quando fresco. As
bandas félsicas sdo abundantes em plagioclasio, feldspato potdssico e quartzo, enquanto as porgoes
madficas sdo ricas em ortopiroxénio, clinopiroxénio, com porcentagens menores de granada,
anfibolio, biotita e minerais opacos. Esta unidade aflora comumente na forma de lajedos em colinas
suaves e possuem até dezenas de metros de espessura, medidos perpendicularmente a foliacdo

principal da rocha.

e Unidade Leucogranito Botelhos (NP31b): aparece na porcdo norte do municipio. Composta por
biotita leucogranito bege a rosa, comumente deformado, milonitico, com quartzo fitado e formacéo
de subgrdos. Exposi¢des indeformadas e com cor variando de rosa a vermelha sdo encontradas
raramente na por¢do noroeste da folha. Composicdo sienogranitica, constituido por quartzo,

microclina pertitica, plagiocldsio e biotita, com granada como mineral acessorio.

W
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e Unidade Granitéide Serra da Agua Limpa (NP2gsalg): aparece numa larga faixa na por¢io sul do
municipio. Formada por sienogranitos a monzogranitos, do tipo “Pinhal”, texturalmente variados,

equigranulares a inequigranulares, de granulacdo média a grossa, roseos a cinza-rosados.

e Complexo Gndissico Sdo Jodo da Mata (NP2sjmgp): aparece na por¢do sudoeste do municipio.
Composto por gnaisse ortoderivado migmatitico. Exibe paragénese metamorfica de fécies
anfibolito, composi¢do granodioritica a granitica, mineralogia dada por plagioclésio, quartzo,
feldspato potdssico, biotita e anfibdlio. Apresenta bandamento milimétrico a centimétrico,
estruturas migmatiticas predominantes sdo estromadtica e schilleren. Por¢des com migmatizacdo
intensa exibem textura nebulitica, com leucossoma predominante, formando corpos isolados de
granitoide leucocrético foliado ou ndo. (gp) Unidade paragndissica migmatitica de composicdo
granitica, composta por quartzo, feldspato potdssico, plagioclésio, biotita, muscovita e granada.
Sillimanita € encontrada localmente. Faz contato transicional com o gnaisse ortoderivado,
caracterizado pelo aumento da quantidade de biotita, muscovita e granada. Encontra-se em facies
anfibolito. Exibe por¢des mais migmatizadas, nebuliticas gradando para granitoides, que chegam a
formar corpos isolados, geralmente deformados. Diques pegmatiticos com biotita e/ou turmalina e

veios de quartzo cortam todas as rochas desta unidade.

1.2.4 Hidrogeologia

No municipio de Botelhos predomina a unidade hidrogeoldogica denominada Aquifero Cristalino, que é
caracterizado como um aquifero fraturado em rochas igneas ou metamorficas, onde a matriz do macigo rochoso
ndo apresenta espacos intergranulares (MACHADO, 2010). Esse dominio de rochas cristalinas apresenta zonas de
fissuras, fraturas, juntas, que sdo os locais favordveis ao fluxo e armazenamento da dgua subterrinea. Estas zonas
fraturadas originam-se da ruptura da rocha, devido a esforcos fisicos que ocorrem naturalmente na crosta terrestre
ao longo da histdria geoldgica. Quanto maior a quantidade de fraturas na rocha, interligadas e preenchidas com
dgua, maior serd a potencialidade do aquifero em fornecer dgua.

Vale destacar que a populacdo dos distritos de Palmeiral e Sdo Gongalo de Botelhos sdo abastecidos por

dgua subterrinea, sendo um pogo em Palmeiral e dois pocos em Sdo Gongalo de Botelhos.

@ www.botelhos2050.com.br AGENCIA DE
96 DESENVOLVIMENTO
@ botelhos2050 (©  botelhos2050 245 A SOCIOECONOMICO




Botelh s

O municipio que queremos!

1.2.5 Pedologia

Embora a geologia do municipio de Botelhos apresenta-se heterogénea, englobando o Embasamento
Cristalino gnaisses e migmatitos do periodo Neoproterozdico, os solos ndo acompanham a mesma diversidade.

Segundo Amaral et al. (2004), os solos dominantes no territorio do municipio sdo os Latossolos Vermelho-
Amarelos distréficos (LVAd) que ocupam as porgdes centrais. Esse tipo de solo é associado aos relevos suaves
ondulado ou ondulado. Ocorrem em ambientes bem drenados, sendo muito profundos e uniformes em
caracteristicas de cor, textura e estrutura em profundidade.

No extremo oeste e em uma estreita faixa leste ocorre Latossolo Vermelho distréfico tipico (LVd) cuja
textura € argilosa ou muito argilosa; A moderado; fase floresta tropical subperenifdlia; relevo suave ondulado e
ondulado.

Na porcdo sul, ocorre uma restrita faixa de Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico (PVAd). Sao
constituidos por argila de atividade baixa e horizonte B textural (Bt) imediatamente abaixo de qualquer tipo de
horizonte superficial, exceto o horizonte histico (IBGE, 2004). Desenvolvem-se em relevo suave a suave-ondulado

com declividades entre 5% e 10%.

1.2.6 Recursos Hidricos Superficiais

No contexto hidrico, o municipio estd inserido nas sub-bacias do Rio Mogi Guagu e Pardo e do Entorno do
Reservatério de Furnas, sendo o sistema de drenagem natural do municipio composto, conforme consta nas cartas

topograficas do IBGE, principalmente pelos cursos d’dgua:

1.2.6.1 Rios:
- Rio Pardo

- Rio do Peixe

1.2.6.2 Ribeiroes:

- Ribeirdlo  Sao  Miguel, Ribeirdo
Cachoeirinha, Ribeirdo Pirapitinga, Ribeirdo Santo
Antdnio, Ribeirdo Pasto Bom, Ribeirdo Sertdozinho,

Ribeirdo Bom Jesus.
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1.2.6.3 Corregos:

- Cérrego do Garrafdao, Cérrego do Brejo,
Cérrego da Onga, Cérrego do Brejo, Cérrego
Conceicdo, Corrego dos Contos, Cérrego da Laje,
Cérrego dos Cochos, Corrego do Pinhal, Cérrego
Palmeira, Cérrego Santa Catarina, Cérrego Barro
Preto, Cérrego Sdo Miguel, Cdrrego Campinho,
Cérrego Adriano, Corrego Limoeiro, Cérrego
Conquista, Corrego Bela Vista, Cérrego Boa Vista,

Cérrego Vendinha.
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Ao contrario dos Distritos de Palmeiral e Sdo Gongalo de Botelhos, o sistema de abastecimento de dgua da
populacdo residente na drea urbana adjacente a sede municipal de Botelhos € atendida integralmente por uma
captacdo superficial no manancial do Ribeirdo Santo Ant6nio.

No municipio, predomina o padrdo de drenagem do tipo dendritico, principalmente pelo fato da

uniformidade litolégica de rochas igneas e metamorficas.

1.2.7 Uso do Solo

O uso e ocupacdo do solo € o reflexo de atividades econdmicas, como a industrial e comercial entre outras,
que sdo responsdveis por alteragdes na qualidade da 4gua, do ar, do solo e de outros recursos naturais, que
interferem diretamente na qualidade de vida da populacéo.

O municipio de Botelhos possui 3,55km? de drea urbanizada (IBGE, 2019), 78,8% de domicilios com
esgotamento sanitdrio adequado (IBGE, 2010), 66,3% de domicilios urbanos em vias publicas com arborizagdo e
25,6% de domicilios urbanos em vias publicas com urbanizagdo adequada (presenca de bueiro, calgada,
pavimentacdo e meio-fio) (IBGE, 2010).

Segundo o levantamento de uso e cobertura da terra realizado pelo IBGE no periodo de 2018 a 2020, o
municipio apresentava aproximadamente 26,7% de dreas ocupadas por atividades agricolas, 2,2% por éreas
artificiais urbanizadas, 5,3% de 4rea florestal nativa, 8,5% por drea florestal plantada, 57.4% de pastagem com
manejo (IBGE, 2022).

Os principais produtos agricolas produzidos no municipio sdo apresentados na Tabela abaixo.

Tabela 1. Quantitativos dos principais produtos agricolas em Botelhos (IBGE, 2020).

Café arabica 12.692
Milho 5.460
Cana-de-acticar 3.300
Limao 3.000
Soja 1.638
Banana 864
Batata Inglesa 340
Feijao 102
Aveia 45
Mandioca 44

A relagdo dos principais produtos pecudrios produzidos no municipio é apresentada na Tabela abaixo.
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Tabela 2. Quantitativos dos principais produtos pecudrios em Botelhos (IBGE, 2022b).

1.1.1 Vegetacio

O municipio de Botelhos - MG pertence 100% do seu territério ao bioma Mata Atlantica, com
remanescentes de florestas estacionais semideciduais (MORAIS; PEREIRA; OLIVEIRA, 2018).

As florestas estacionais semideciduais, classificadas anteriormente como florestas subcaducifélias, sdo

formagdes de ambientes menos imidos do que aqueles onde se desenvolve a floresta ombréfila densa. Em geral,

ocupam ambientes que transitam entre a zona Umida costeira e o ambiente semidrido (EMBRAPA, 2021).
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2 ORGANIZACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

2.1 LiMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A coleta de residuos sdlidos domiciliares é
realizada pela prépria prefeitura de Botelhos através do
Departamento de Servicos Urbanos, com destinacdo
intermedidria, preliminarmente, realizada em drea de

transbordo no préprio municipio.

JA& o transporte desses residuos sélidos
domiciliares até o destino final — o Aterro Sanitirio em
Tapiratiba (SP), € realizado por empresa especializada e
tem como interveniente o Consércio Intermunicipal da
Baixa Mogiana (CIMOG). Atualmente, a mesma empresa
que realiza o transporte dos residuos €, também,
proprietdria do aterro sanitdrio no municipio paulista de
Tapiratiba. Vale ressaltar que a participagdo do municipio
no CIMOG esta restrita as questdes apenas da destinacdo

final dos residuos so6lidos domiciliares.

Os servicos de limpeza das vias piublicas
(varricdo) abrangem todos os bairros, ocorrem todos os
dias duteis e sdo realizados concomitantemente pela
Prefeitura (Departamento de Servigos Urbanos) e por

empresa terceirizada.

Os residuos de poda e volumosos sdo coletados
pela Prefeitura (Departamento de Servicos Urbanos) e
destinados para drea especifica de RCC, contigua a drea de

transbordo.

A Prefeitura através do Departamento de Servicos
Urbanos disponibiliza € monitora cacambas em lugares
estratégicos da drea rural para descarte de residuos da

populacdo mais préxima.

A seguir apresenta-se a organizagdo dos servicos
de manejo de residuos sdlidos que corresponde a coleta,
transporte e destinacdo de residuos domiciliares e de

limpeza urbana.

Tabela 3. Organizacado dos servigos de manejo dos residuos solidos de Botelhos (MG).

Gestdo dos RSD 2023
Coleta dos RSD 2023
Transporte dos RSD 2023
Destinacdo Final dos RSD 2023

Secretaria Municipal de Servicos Piblicos

Departamento de Servigos Urbanos
Terceira

Terceira
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Varri¢do 2023 Departamento de Servigos Urbanos / Terceira
Poda e Volumosos 2023 Departamento de Servigos Urbanos / Terceira
RCC 2023 Departamento de Servigos Urbanos

RSS 2023 Terceira

Fiscalizacdo 2023 Departamento de Servigos Urbanos

1.

Aspectos positivos dos agentes responsaveis pelos servicos listados:

Promove emprego para a comunidade local, por meio da contratagdo de mao de obra do préprio

municipio para limpeza urbana da cidade;

Monitora e acompanha as necessidades in loco de cada rua da zona urbana, vivenciando os casos

que necessitam de melhorias tanto em infraestrutura como de a¢des de educagdo da comunidade;

Os funciondrios realizam servicos de qualidade, mantendo a cidade limpa e sem residuos

espalhados;
Garantia de qualidade na prestacdo dos servicos de manejo de residuos sélidos;

Reducdo de custos no manejo dos residuos sélidos.

2. Aspectos negativos dos agentes responsaveis pelos servicos listados:

Aumento de custos na folha de pagamento de acordo com a demanda de servigos;

Limitacao financeira e de equipamentos para realizacdo das melhorias necessarias.

2.2 DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Os servigos publicos de drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas sdo desempenhados pela propria Prefeitura

Municipal por meio do modelo de Administracdo Direta. A seguir € apresentada a organizacdo para este componente do

saneamento.
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Tabela 4. Organizacdo dos servigcos de drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas de Botelhos (MG)

Regulacdo e Fiscalizacdo 2023 Secretaria Municipal de Servicos Piblicos

Prestac@o dos servicos 2023 Departamento de Servicos Urbanos
3. Aspectos positivos dos agentes responsaveis pelos servicos
listados:

% Promove emprego para a comunidade local, por meio da contratacdo de mao de obra do proprio

municipio para obras de bueiros, galerias, etc., na zona urbana e também rural;

% Monitora e acompanha as necessidades in loco da malha vidria e do sistema de drenagem do

municipio.

iR Aspectos negativos dos agentes responsaveis pelos servicos

listados:

% Aumento de custos na folha de pagamento de acordo com a demanda de servicos;

+ Limitagdo financeira e de equipamentos para realizacdo das melhorias necessarias.
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3 DIAGNOSTICO - LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS
SOLIDOS

3.1 SERVICO DE LIMPEZA PUBLICA EXISTENTE

O diagnéstico da situagdo dos residuos solidos do municipio e o estudo de demandas sdo a base para a
proposicdo de cendrios, definicao de diretrizes e metas, e para o detalhamento de programas, projetos e acdes, que
serdo apresentados nos topicos posteriores do trabalho.

Em termos legais e normativos, o diagndstico abrangeu os residuos incluidos na Politica Nacional de
Residuos Solidos (PNRS), Lei Federal n°® 13.305/2010, o Decreto Federal n® 7.404/2010 e a Norma Brasileira NBR
10.004:2004, sendo esta dltima responsavel pela classificacdo nacional dos residuos.

A seguir serdo relacionados e classificados todos os residuos diagnosticados no municipio, as condi¢oes de
geracdo e as formas de coleta, transporte e destinacdo final adotadas, a fim de detalharmos a situagdo em que o

municipio se encontra atualmente.

3.2 CLASSIFICACAO, GERACAO, COLETA, TRANSPORTE E DESTINACAO FINAL

As informacdes quanto a classificacdo dos residuos a seguir descritas, foram extraidas do Plano de Gestdo

de Residuos Sé6lidos: Manual de Orientagdo — Ministério do Meio Ambiente (MMA).

3.2.1 C(lassificacao

e Residuos Soélidos Domiciliares (RSD)
Corresponde aos residuos origindrios de atividades domésticas em residéncias urbanas; é composta por
residuos secos e residuos timidos.
Os residuos secos sdo constituidos principalmente por embalagens fabricadas a partir de plasticos, papéis,
vidros e metais diversos, além das embalagens do tipo “longa vida”.
Ja os residuos iimidos sdo constituidos principalmente por restos oriundos do preparo de alimentos. Contém

partes de alimentos in natura, como folhas, cascas e sementes, restos de alimentos industrializados, entre outros.
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Os estudos que embasaram o Plano Nacional de Residuos Sélidos apontaram uma composi¢do média
nacional de 31,9% de residuos secos e 51,4% de residuos tmidos do total dos residuos solidos urbanos coletados.

Os 16,7% restantes, sdo rejeitos.

e Residuos de Limpeza Puablica (RLP)
As atividades de limpeza publica, definidas na Lei Federal de Saneamento Bésico, dizem respeito a:
varricdo, capina, podas e atividades correlatas; limpeza de escadarias, monumentos, sanitrios, abrigos e outros;
raspagem e remocgao de terra e areia em logradouros publicos; desobstrucdo e limpeza de bueiros, bocas de lobo e

correlatos; e limpeza de feiras publicas e eventos de acesso aberto ao publico (BRASIL, 2007).

e Residuos de Construcao Civil e Demolicao (RCC)

Nestes residuos predominam materiais triturdveis como restos de alvenarias, argamassas, concretos e
asfalto, além do solo, todos resignados como RCC classe A (reutilizdveis ou recicldveis). Correspondem a 80% da
composig¢ao tipica desse material. Comparecem ainda materiais facilmente reciclaveis como embalagens em geral,
tubos, fiagdo, metais, madeira e gesso. Este conjunto é designado de classe B (recicldveis para outras destinagdes)
e corresponde a quase 20% do total, sendo que a metade € debitada as madeiras, bastante utilizadas nas

construcoes.

e Residuos dos Servicos de Satde (RSS)
Para melhor controle e gerenciamento, estes residuos sao divididos em grupos, da seguinte forma: Grupo
A (potencialmente infectante: produtos bioldgicos, bolsas transfusionais, pecas anatomicas, filtros de ar, gases
etc.); Grupo B (quimicos); Grupo C (rejeitos radioativos); Grupo D (residuos comuns) e Grupo E (perfuro
cortantes). A observacdo de estabelecimentos de servigos de satde tem demonstrado que os residuos dos Grupos
A, B, C e E séo, no conjunto, 25% do volume total. Os do Grupo D (residuos comuns e passiveis de reciclagem,

como as embalagens) respondem por 75% do volume (MMA, 2011).

3.2.2 Geracgio

De acordo com informacdes fornecidas pela Secretaria Municipal de Servigos Publicos do municipio, sdo

coletados aproximadamente 15,0 ton/dia de residuos.

3.2.3 Coleta e Transporte

A coleta dos RSD ¢ realizada pela Prefeitura por meio de 2 (dois) caminhdes compactadores de lixo, que

destinam os residuos até cacambas roll on estacionadas na drea de transbordo do municipio. A coleta atende toda
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a populacdo urbana, inclusive os Distritos de Palmeiral e Sdo Goncalo de Botelhos, além da drea rural. A
periodicidade da coleta € de trés vezes por semana: as segundas, quartas e sextas-feiras.

A coleta dos residuos recicldveis € realizada por 1 (um) caminhdo de cacamba fixa. Segundo informado
pela Prefeitura, as coletas estdo programadas uma vez por semana (as segundas-feiras) nos Distritos de Palmeiral
e Sdo Gongalo de Botelhos e uma vez por semana na sede municipal (as tercas-feiras).

Em relagdo ao RCC, a coleta ocorre de acordo com a demanda, com uma periodicidade no entorno de uma
vez por semana. J4 sua disposi¢c@o ocorre de maneira regular em local adequado no mesmo imével rural onde estd
instalado o transbordo de RSD.

O municipio possui licenga ambiental desde 02.02.2023 para a drea de transbordo, bem como para a
disposic@o de RCC e armazenamento tempordrio dos reciclaveis.

Os RSS sdo armazenados em locais especificos definidos no contrato entre a prefeitura e a empresa
terceirizada (AGIT - Solucdes Ambientais), transportados por essa empresa contratada, a qual os encaminha para
tratamento e disposicdo final no municipio Itajuba - MG.

Com relag@o aos residuos volumosos, a prefeitura realiza coleta as quartas-feiras. Estes residuos também

sdo destinados e armazenados na area de transbordo de RSD.

Figura 2. Caminhdo da frota de coleta de RSD. Figura 3. Outra vista do caminhdo de coleta de RSD.
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Figura 4. Vista de outro caminhdo de coleta de RSD. Figura 5. Vista de outro caminhdo de coleta de RSD.

Figura 6. Caminhdo utilizado na coleta de residuos recicldveis.

Os caminhdes de coleta de RSD encontram-se em bom estado de conservacdo. Entretanto, o caminhio

utilizado para coleta e transporte de residuos recicldveis encontra-se em estado razodvel de conservacéo.

3.2.4 Area de Transbordo

O municipio possui drea de transbordo em drea imdvel préprio cujo acesso pode ser efetuado pelo Km
491,5 da Rodovia BR-146. Deste ponto de acesso da Rodovia BR-146 até a drea do empreendimento sdo mais 3,0
km percorrendo-se a Estrada Municipal ndo pavimentada, Bairro Rural Santo Antdnio, no préprio municipio de
Botelhos — MG.

A Prefeitura Municipal de Botelhos possui desde 02.02.2023 — Licenca Ambiental Simplificada através do
Certificado n® 4225 obtido junto SEMAD-Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel

para as atividades de:
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Tabela 5.
Estacdo de transbordo de residuos sélidos urbanos Qualidade operada RSU 30 t/dia
Unidade de triagem de recicldveis e/ou de tratamento de residuos organicos originados de
Qualidade operada RSU 19 t/dia
residuos s6lidos urbanos
Capacidade de
Aterro de residuos da construcdo civil (Classe “A”) 50 m3/dia
recebimento
5 Capacidade de
Areas de triagem, transbordo e armazenamento transitorio 50 m3/dia
recebimento

De acordo com o Certificado da SEMAD, a Licenca Ambiental possui validade de 10 anos, ou seja, até
02.02.2033.

Atualmente, o local conta com 02 (duas) cacambas com capacidade para 28 m? cada, instaladas diretamente
sobre 0 solo e sem cobertura e nem mesmo cortina ou tela de cobertura nas cacambas, conforme ilustram as fotos

abaixo.

Figura 7. Vista do posicionamento da cacamba tipo roll on Figura 8. Outra vista do posicionamento da cacamba tipo roll on

A propriedade possui cercamento e portdo de controle de entrada e saida de pessoas e ndo se observou

presenca de catadores ou pessoas estranhas.

3.2.5 Destinacao Final

3.2.6

O Quadro apresenta o resumo da destinacao final dos residuos municipais diagnosticados.
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Tabela 6.. Resumo da Situacdo da Destinacdo Final de Residuos em Botelhos (MG).

Area de Disposi¢do Unidade privada
Disposi¢cao Adequada
Transbordo Adequada (AGIT - Solugdes Ambientais)

3.3 ANALISE OPERACIONAL DOS SERVICOS DE LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DOS

RESIDUOS SOLIDOS

Para a verificacdo da prestacdo atual dos servigos de limpeza publica e manejo dos residuos solidos,
adotaram-se alguns indicadores, que se encontram analisados a seguir.

A partir desta andlise, foi realizado o diagndstico do sistema.

e Icr - Indicador de Coleta Regular

Este indicador quantifica os domicilios atendidos por coleta de residuos sélidos domiciliares, sendo

calculado com base no seguinte critério:

Icr = (Duc / Dut) x 100
sendo:

Icr = Indicador de coleta regular;
Duc = Total dos domicilios urbanos atendidos por coleta de lixo;

Dut = Total dos domicilios urbanos.

Segundo informacdes coletadas na prefeitura, o municipio de Botelhos possui 100% dos domicilios urbanos

atendidos pela coleta de lixo, portanto, seu Icr = 100.

o Igr - Indicador de Tratamento e Disposicdo Final de RSD
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De acordo com a avaliacdo da CETESB, no ano de 2021, o aterro sanitdrio onde atualmente os residuos de
Botelhos s@o dispostos — Aterro Sanitario de Tapiratiba (SP), obteve IQR = 9,6, sendo avaliado como “Adequado”.
(Inventario de Residuos Solidos Domiciliares — 2021 — CETESB).

E necessdrio, portanto, que o municipio de Botelhos faca adequacdes no quesito reaproveitamento. Por
exigéncia da PNRS, somente serd permitida a disposicdo em aterro os residuos ndo reaproveitdveis, ou seja, 0s

rejeitos.
e Isr—Indicador de Saturacdo do Tratamento e Disposicdo Final de RSD

A vida util prevista do Aterro Sanitdrio de Tapiratiba, local de disposi¢do atual dos RSD de Botelhos, de
acordo com a licenca de operacdo emitida pela CETESB possui validade até 29.05.2025. Conforme consulta junto
ao 6rgdo ambiental, constatou-se que a empresa proprietdria do aterro sanitdrio estd em processo de obtengdo da
licenca de instalacdo para ampliacdo da drea disposicdo que elevard a vida util do aterro acima de 20 anos. Portanto,

o tempo em que o sistema ficard saturado € maior que 5 anos, sendo atribuido ao municipio um Isr igual a 100.

Neste caso, esta unidade poderd continuar como uma alternativa na proposi¢do de cendrios, apresentado
em fase posterior do trabalho. Cabe ressaltar que, esta vida util certamente sera ampliada, visto que o
reaproveitamento dos residuos sélidos passou a ser compromisso obrigatério das municipalidades apés a Lei
Federal 12.305 de 02/08/10, referente a Politica Nacional dos Residuos Sélidos. Ainda assim, na proposicdo de
cendrios, apresentados em fase posterior do trabalho, o municipio terd o detalhamento de programas, projetos e

acoes, de forma a buscar alternativas para disposicao final dos RSD.
- Demais servicos analisados

De acordo com a PNRS, todos os servigos de limpeza publica e de manejo de residuos s6lidos preveem a
universalizacdo do atendimento as comunidades locais, independentemente das dificuldades impostas pelas
condicdes em que se encontram. E necessdria também a conscientizagio por parte dos municipes para que nio haja
descarte dos residuos clandestinamente, como em terrenos baldios e margens de corregos, onerando os custos de
coleta e transporte para o municipio.

A coleta seletiva embora seja realizada, o municipio ndo possui informacdes de quantitativos importantes.
Cabe ressaltar, que por exigéncia da PNRS, somente serd permitida a disposi¢do em aterro sanitdrio dos residuos
ndo reaproveitaveis, ou seja, os rejeitos. Portanto, a estruturacdo de um servigo de coleta seletiva passa a ser uma

obriga¢do do municipio, que deverd planejar e implantar sistemas realmente amplos e eficientes.
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Os residuos da construcdo civil (RCC), apesar de coletados pelo municipio e dispostos de maneira
adequada, observa-se que € necessdria conscientizacdo por parte dos municipes para que ndo haja descarte destes
residuos clandestinamente, como em terrenos baldios e margens de cérregos, onerando os custos de coleta e
transporte para o municipio. E importante que o municipio implante uma unidade de recebimento de RCC para a

parcela destes residuos que nédo s@o reaproveitados, seja através de uma unidade municipal ou consorciada.

Figura 9. Registros de descarte clandestino de RCC por parte de municipes.

Os residuos dos servigos de satide (RSS), ja4 tem um modelo de coleta, transporte e destinagdo final
diferenciado pelo seu nivel de periculosidade. Atualmente tal modelo atende de maneira adequada, em termos
quantitativos, o municipio. E necessdrio que o municipio também acompanhe qualitativamente o modelo
praticado.

Cabe ressaltar, que o municipio deve se utilizar dos indicadores sugeridos, ou se utilizar ainda de outros,

para que todos os servicos prestados sejam sempre executados de maneira adequada, respeitando as legislagdes

vigentes.
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3.4 DEMAIS ITENS ABRANGIDOS PELA LEI 12.305/10 DA POLITICA NACIONAL DE

RESIDUOS SOLIDOS

3.4.1 Residuos Especiais

34.1.1 Sistema de Logistica Reversa no municipio

- Embalagens de Agrotoxicos

O municipio possui controle da logistica
reversa de embalagens de agrotoxicos do municipio,
inclusive conta com uma empresa — a
ASSOCIACAO DOS REVENDEDORES DE
DEFENSIVOS EM DEFESA DO MEIO
AMBIENTE, que possui Licenga Ambiental vigente,
para atuar como “postos de recebimento de
embalagens de agrotoxicos e afins, vazias ou
contendo residuos”. A empresa encontra-se instalada
na Rodovia BR 146, Km 37, Distrito Industrial.

Além disso, a Prefeitura realiza acdes em
parceria com o Instituto Mineiro de Agropecudrias
(IMA) para programas de coleta de embalagens de
agrotoxicos e afins vazias.

- Pilhas e baterias

O municipio ndo realiza a coleta de pilhas e
baterias. Recomenda-se que seja implantado um
programa de coleta desses materiais € que seja
constantemente atualizado e monitorado, para que
ndo sejam dispostos de maneira inadequada.

- Pneus

O municipio ndo realiza a coleta de pneus.
Recomenda-se que seja implantado um programa de
coleta desses materiais e que seja constantemente

1.

atualizado e monitorado, para que ndo sejam
dispostos de maneira inadequada.

- Oleos Lubrificantes, seus Residuos e
Embalagens

O municipio ndo possui fiscalizagdo do
descarte de 6leos e lubrificantes de oficinas.

E importante que o municipio passe a fazer a
fiscalizacdo dessa devolucdo de embalagens e
descarte adequado de 6leos lubrificantes a fim de
evitar que produtos contaminantes tenham destinacao
irregular.

- Lampadas Fluorescentes, de Vapor de Sédio e
Merciirio e de Luz Mista

O municipio ndo realiza a coleta de 1ampadas.
Recomenda-se que seja implantado um programa de
coleta desses materiais, para que nao sejam dispostos
de maneira inadequada.

- Produtos Eletroeletronicos e Componentes

O municipio ndo realiza a coleta de residuos
eletronicos. Recomenda-se que seja implantado um
programa de coleta desses materiais, para que nao
sejam dispostos de maneira inadequada.
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3.4.1.2 Planos de Gerenciamento Especificos

O municipio ndo possui nenhum plano de gerenciamento relativo a residuos. Recomenda-se que sejam

elaborados planos especificos para cada categoria representada a seguir:

R
0.0

Residuos de servicos publicos de saneamento bdsico;
+ Residuos industriais;

% Residuos de servicos de saide;

% Residuos de transporte;

+ Residuos de mineragao;

% Residuos de estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servigos que gerem residuos perigosos, que
possuam caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, e residuos que, mesmo nao classificados como

perigosos, ndo sejam equiparados aos residuos sdlidos domiciliares pelo poder publico;
% Residuos de empresas de construgdo civil;

% Residuos de atividades agrossilvopastoris, caso exigido pelo 6rgdo competente do Sisnama (Sistema
Nacional do Meio Ambiente), do SNVS (Sistema Nacional de Vigilancia Sanitdria) ou do Suasa (Sistema

Unificado de Atenc¢do a Sanidade Agropecudria).
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4 DIAGNOSTICO - DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Segundo a Lei Federal n° 11.445,de 5 de janeiro de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais da Politica

Nacional de Saneamento Bdsico, o termo drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas € definido como o

conjunto de atividades, infraestruturas e instalacdes operacionais de drenagem urbana de dguas pluviais, de

transporte, detencdo ou reten¢do para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicdo final das d4guas

pluviais drenadas nas dreas urbanas.

O sistema de drenagem urbana e manejo de dguas pluviais é formado por um conjunto de atividades e

infraestruturas que fazem o transporte, retencdo, tratamento e disposi¢do final das dguas pluviais drenadas, além

da reteng@o para o amortecimento de vazdes de cheias.

4.1 DESCRICAO SUCINTA DOS SISTEMAS EXISTENTES NO MUNICIPIO

Segundo os dados do Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS), consta que
até o ano de 2021, o municipio de Botelhos - MG néo
possuia plano diretor de drenagem e manejo de dguas
pluviais urbanas. Do total de 53,07 km de vias
publicas existentes no municipio, 49,15 km
apresentam pavimentacdo acompanhada por meio fio
(ou elemento de drenagem semelhante).

De acordo com o SNIS, no municipio existem
578 bocas de lobo, 250 bocas de ledo ou bocas de
lobo multiplas e 361 pocos de visita (PV). Estimaram,
ainda, que existam 30,27 km de vias publicas com
redes ou canais de dguas pluviais subterrneos, 5,25
km de cursos d’4dgua naturais perenes em drea urbana
e 1,0km de extensdo de parques lineares ao longo de
cursos d’4dgua naturais perenes. (SNIS, 2023).

Embora esse diagndstico do SNIS aponte que
ndo existe mapeamento de dreas de riscos de
inundacdo de cursos d’dgua ou mesmo cadastro ou
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demarcacdo de marcas histéricas de inundagdo, o
estudo relata que existem 150 domicilios sujeitos a
inundacio.

Os dados primdrios coletados confirmaram
que hé redes de drenagem implementadas na &rea
urbana do municipio, porém necessitam de
adequacdes pontuais para dreas de eventual
alagamento por d4guas pluviais. A questdo da
drenagem se mostrou como uma problemdtica
relevante no municipio. Durante visita de
reconhecimento ao municipio, foram identificados
trechos de algumas vias com auséncia de meio fio,
sobretudo nas regides de menor cota altimétricas que
circunscrevem o curso d’dgua natural. Ainda,
pudemos nos deparar com a ocorréncia de
alagamento de via e terreno adjacente devido ao
estreitamento e subdimensionamento de travessia do
tipo bueiro, na Rua Inalda Xavier Lopes em seu ponto
de cruzamento com a Rua José O. Franco.
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Figura 10 - Meio fio deteriorado compromete Figura 11 — Dispositivo instalado - subdimensionado

direcionamento das dguas pluviais.

Figura 12 - Area sob evento de inundacio devido a Figura 13 — Outra vista da drea sob evento de inundacdo

subdimensionamento do sistema de drenagem pluvial.
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Ressalta-se que os meios-fios sdo importantes dispositivos para o sistema de manejo de dguas pluviais,
visto que, interceptam os fluxos de dgua, e conduzem o defliivio para pontos previamente escolhidos para seu

lancamento.

Os registros fotogréficos a seguir apresentam alguns dispositivos do sistema de manejo de dguas pluviais

instalados no municipio de Botelhos — MG.

Figura 14 — Presenca de boca de ledo devidamente instalada, Figura 15 — Presenca de boca de ledo devidamente instalada,

porém ndo atende a necessidade do local. porém ndo atende a necessidade do local.

O municipio de Botelhos - MG apresenta alguns dispositivos de drenagem (boca de lobo) com presenca de
sedimentos, principalmente advindos de materiais de construcdo de residéncias a montante, espalhados devido a
acdo das chuvas, claramente sedimentos erodidos pela forca das dguas associada a auséncia de infraestrutura
adequada para seu devido encaminhamento. Tais fatores contribuem com o assoreamento de corpos hidricos e

também com a obstrucéo e perda de eficiéncia das poucas redes instaladas no municipio.
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Figura 16 - Presenca de sedimentos provenientes de
arraste de materiais de construgdo de residéncias

proximas.

Foi possivel identificar in loco alguns pontos de erosdo nas vias publicas do municipio, que podem ser
resultantes, entre outros aspectos, da auséncia de dispositivos de drenagem ou na ineficiéncia do sistema

implantado no municipio.

4.2 DESCRICAO DA ROTINA OPERACIONAL, DE MANUTENCAO E LIMPEZA DA REDE DE

DRENAGEM NATURAL E ARTIFICIAL

A Secretaria Municipal de Servicos Piblicos € a responsdvel pela manuten¢@o da limpeza das vias publicas
e consequentemente pelo sistema de drenagem existente. Entretanto, a Secretaria ndo possui plano de manutencao,
que deve ser configurado pelos seguintes pontos essenciais: organizacdo da drea de manutencao, arquivo técnico e
cadastro dos componentes do sistema de drenagem e programa de manutencao.

Assim como ocorre com os dispositivos de drenagem artificial, a manuten¢@o e limpeza dos sistemas
naturais ocorrem de forma corretiva, quando hd necessidade e/ou reclamacgao por parte da populagdo, ou seja, ndo
hd uma frequéncia, rotina. Entretanto, no periodo chuvoso a equipe da Prefeitura Municipal realiza com frequéncia

a limpeza dos dispositivos de drenagem, para evitar transtornos a populagao.
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4.3 DESCRICAO DA SUSCEPTIBILIDADE A INUNDACAO NO TERRITORIO URBANO

De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA (2023) apenas o Rio Pardo em

toda sua extensdo no municipio aparece com média vulnerabilidade a inundagdo, enquanto os demais cursos nao

apresentam vulnerabilidade a inundacdo. Entretanto, em visita realizada pela equipe observou-se ocorréncia de

inundagdo em drea urbana, localizada no cruzamento da Rua Inalda Xavier Lopes com a Rua José O. Franco.

4.4 AREASDE PRESERVACAO PERMANENTE (APP) E FUNDOS DE VALE NA AREA URBANA

Este item tem como objetivo identificar e
caracterizar, com escala de maior detalhe as Areas de
Preserva¢do Permanentes na drea urbana consolidada
do municipio de Botelhos — MG, englobando as dreas
de faixas marginais de cursos d’dgua e dreas de
entorno das nascentes e dos olhos d’4dgua perenes.

As Areas de Preservacao Permanente de
faixas marginais de cursos d'dgua presentes na sede
urbana e seu entorno estdo relacionadas aos Corregos
Bela Vista e Boa Vista e alguns de seus afluentes. As
dreas de nascentes também sdo de afluentes diretos
desses dois coérregos, demonstrando assim a
importancia destes cursos d 'dgua também no

contexto urbano.

Ressalta-se que uma parte das APPs da
mancha urbana consolidada é caracterizada por usos
antropicos, sendo o maior uso associado a residéncias
e sistema vidrio. Além disso, uma parcela importante
destas APPs estd relacionada a dreas vazias ou com
baixa ocupacdo, o que pode potencializar a
deflagracdo de processos erosivos nas margens
desses cursos d’dgua ou nascentes, comprometendo
essas dreas. Por sua vez, a cobertura vegetal, que € o
uso adequado para estas dreas, se caracteriza em
apenas uma pequena parcela das APPs da mancha

urbana.

5 PROJECAO - DEMANDAS PELOS SERVICOS DE SANEAMENTO
BASICO
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5.1 LiMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

As informacdes sobre geracdo local ou
regional dos residuos sdo importantes para o
planejamento das acdes. Os residuos domiciliares sdo
origindrios de atividades domésticas sdo formados
em sua maior parte por matéria orginica, além de
contemplar os residuos recicldveis e rejeitos.

Com relacdo a geracdo de residuos sélidos

domiciliares do municipio, para se obter a estimativa

Massa (kg)

da geracgdo per capita didria, utilizou-se informacdes
fornecidas pela prépria Secretaria de Servicos
Urbanos, visto que esta fonte se apresentou como a
mais atualizada e confidvel. Assim, foi verificado que
uma taxa de geracdo de residuos s6lidos domiciliares
per capita diaria de 1,01 kg/hab.dia, conforme se

verifica abaixo:

15000 kg

Geragdo per capita (dia) =

1,01

Populacdo total (hab) 14828 ~ ' hab.dia

As acdes ambientais sdo instrumentos indispensdveis na busca da reducdo da geracdo de residuos, sendo

esta reducgdo prioridade para o manejo dos residuos no Brasil.

A geracdo de residuos terd um aumento de 737 kg, ao longo dos préximos 27 anos, uma vez que a populacio

total tende a crescer aproximadamente 0,18% a.a. (até 2050). Destaca-se que os habitos da zona urbana influenciam
na maior ou menor geragao de residuos sélidos. Portanto, € necesséario realizar permanentemente acdes de reducdo

de residuos sélidos antes de chegar no aterro sanitdrio.
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A estimativa da reduc¢do de residuos sélidos foi distribuida de acordo com as formas de destinacdo final:
aterro sanitdrio (32%), reciclagem (23%) e matéria orgénica (45%), dados extraidos do Plano Municipal de
Gerenciamento de Residuos Sélidos de Botelhos, ano 2016. E proposto até 2050 conforme demonstrado no quadro
a seguir, areducao de 10% a.a. para a destinagdo final dos residuos (aterro sanitério, reciclagem e matéria organica).
Ou seja, a partir do ano de 2023 desenvolveu-se uma proje¢do de acréscimo da ordem de 10% a.a. para reciclagem
e compostagem, consequentemente, redugcdo da destinagdo final (aterro sanitario) para os proximos 27 anos. O
quadro a seguir apresenta as projecdes propostas para acréscimos (reciclagem e compostagem) e, implicagdes na

reducdo do envio dos rejeitos para a unidade de transbordo, ou seja, para aterro sanitario.

Quanto maior a reducdo dos residuos, menores serdo os gastos publicos com o manejo, consequente na
diminui¢do do consumo dos recursos naturais. Sendo assim, a municipalidade deverd implantar acdes que
proporcionem maior beneficio a populacdo e ao municipio.

As redugdes citadas no quadro acima poderdo ser alcancadas por meio da realizacdo de a¢des de educacio

e sensibilizacdo ambiental desenvolvidas de forma efetiva assertiva, gerando mudangas nas a¢des dos municipes.
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Tabela 7. Proposi¢des de acréscimos de reciclagem e compostagem e, consequéncias, no encaminhamento para aterro sanitario.

5.1.1 Coleta seletiva

A coleta seletiva no municipio de Botelhos € realizada por uma empresa terceirizada, no qual fazem a coleta
na drea urbana e rural, destinando os residuos coletados para a drea do transbordo. No transbordo € realizada a
segregacdo dos residuos de reciclagem e destinados para a cooperativa, ja os demais rejeitos sdo destinados para o

aterro sanitdrio fora do municipio.
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Caso o municipio necessite instalar ou adequar a cooperativa de reciclagem na Unidade do transbordo,

sugere-se sua implantagdo ou adequacdo com base nas normativas do 6rgdo ambiental estadual.

5.1.2 Transporte de residuos

O transporte é uma etapa indispensavel no
gerenciamento dos residuos contendo as acdes
preventivas para nao ocorrer acidentes. Sendo assim,
as regras para o transporte estdo determinadas em
NBR e Leis Federais que instituem os requisitos
minimos para o correto transporte, em especial a
NBR 13221 — Transporte de Residuos Terrestres, que

visa especificar os requisitos para o transporte

terrestre de residuos, de modo a minimizar danos ao
meio ambiente e a proteger a satide publica.

De acordo com a NBR 13221/2003, o
transporte deve ser realizado por meio de
obedecendo as

equipamento adequado,

regulamentacdes  pertinentes.  Algumas  das

regulamentacdes desta norma estdo descritas a seguir:

% A conservagdo do equipamento de transporte deve ser tal que, durante o transporte, ndo

permita vazamento ou derramamento do residuo;

% O residuo, durante o transporte, deve estar protegido de intempéries, assim como deve estar

devidamente acondicionado para evitar o seu espalhamento na via publica ou via férrea;

K/
0‘0

Os residuos ndo podem ser transportados juntamente com alimentos, medicamentos ou

produtos destinados ao uso e/ou consumo humano ou animal, ou com embalagens

destinadas a estes fins;

K/
0‘0

A descontaminacdo dos equipamentos de transporte deve ser de responsabilidade do
gerador e do responsdvel pelo transporte e deve ser realizada em local(is) e sistema(s)

previamente autorizados pelo 6rgdo de controle ambiental competente;

Para o caso de transporte de residuos perigosos, deve ainda ser certificado:
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% Todo o transporte por meio terrestre de residuos perigosos deve obedecer ao Decreto n°
96044/1988, a Portaria n° 204 do Ministério dos Transportes de 1997 e as NBR 7500/2018,
NBR 7501/2011, NBR 7503/2018 e NBR 9735/2017. A classificacdo do residuo deve
atender a Portaria n°® 204/1997, de acordo com as exigéncias prescritas para a classe ou
subclasse apropriada, considerando os respectivos riscos e critérios, devendo enquadré-los

nas designacgdes genéricas;

% Os residuos perigosos devem ser transportados obedecendo aos critérios de

compatibilidade, quimica e radiolégica, conforme a NBR 14619/2003.

As normativas e legislacdes supracitadas valem tanto para o gerenciamento de residuos realizados pela
administracdo publica, por exemplo, limpeza urbana e coleta de residuos domiciliares, como também aqueles com

gerenciamento especifico estabelecidos pelo art. 20 da Lei 12.305/2010.

5.1.3 Regras para transporte e outras etapas do gerenciamento por categoria de Residuos de
Servicos de Saide — RSS

A coleta e o transporte dos residuos de servico de satide consistem na remocdo dos residuos do seu local
de armazenamento externo e transporte até a unidade de tratamento ou disposi¢ao final. Estes procedimentos devem
ser realizados em conformidade com as normas NBR 7.500/2018, NBR 7.503/2018, NBR 9.735/2017, NBR
12.810/2016, NBR 13.221/2017, NBR 13.463/1995, NBR 14.652/2019 da ABNT e demais normas vigentes,
garantindo a preservacdo das condicdes de acondicionamento e a integridade dos trabalhadores, da populagéo e do

meio ambiente.

O transporte dos residuos de servico de satide deve ser realizado por empresa especializada e licenciada
para a atividade, podendo utilizar diferentes tipos e portes de veiculos para a coleta e transporte, desde que seguidas
as exigéncias da NBR 12.810/2016. A empresa transportadora deve observar o Decreto Federal n° 96.044, de 18
de maio de 1988, e a Portaria Federal n° 204, de 20 de maio de 1997.

Em observéancia aos residuos de servigo de satide (RSS) de acordo com a RDC da Anvisa n°® 222/2018 os
prestadores do servigo de saude, sejam eles ptiblicos ou privados, sdo os responsdveis pelo correto gerenciamento,

atendendo as normas e exigé€ncias legais, desde o momento de sua geracdo até a sua destinagdo final, além de
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promover a capacitagdo e treinamento inicial e de forma continuada para o pessoal envolvido no gerenciamento de

residuos.

Para os Residuos de Servigo de Saide (RSS) a ABNT NBR 12.810/2016 diz que a equipe de coleta deve
utilizar equipamento de protecdo individual (EPI), sendo estes: uniforme, luvas, botas, gorra, mascara, 6culos,

avental e carro de coleta interna.

O veiculo coletor utilizado na coleta externa, ainda segundo a ABNT NBR 12.810/2016, deve ter
superficies internas lisas, de cantos arredondados de forma a facilitar a higienizac@o, ndo permitindo vazamento de
liquido, sendo provido de ventilagdo adequada. Sempre que a forma de carregamento for manual, a altura de carga
deve ser inferior a 1,20 m e quando possuir sistema de carga e descarga, este deve operar de forma a ndo permitir
o rompimento dos recipientes, sendo dotado de equipamento hidrdulico de basculamento quando forem utilizados

contéineres.

A norma ainda preconiza que ao final de cada turno de trabalho, o veiculo coletor deve sofrer limpeza e
desinfeccdo simultinea, usando-se jato de dgua, de preferéncia quente e sob pressdo. O efluente proveniente dessa
lavagem e desinfeccdo deve ser encaminhado para tratamento, conforme exigéncias do érgdo estadual de controle

ambiental.

Os Residuos de Servigcos de Saide (RSS) sdo os residuos resultantes de atividades exercidas por
estabelecimento gerador que, por suas caracteristicas, necessitam de processos diferenciados de manejo, exigindo

ou ndo tratamento prévio a sua disposicdo final, conforme defini¢cdes contidas na RDC Anvisa n° 222/2018.

Dessa maneira, a fracdo de residuos de servicos de saude que necessitam de cuidados especiais estd entre
10 a 25% do total de residuos gerados nos estabelecimentos, estimativa baseada nas informacdes fornecidas pelo

municipio.

A quantidade de RSS gerados depende do tipo de estabelecimento, dos hébitos e procedimentos médico-
hospitalares adotados, do periodo em que sdo feitas as medicdes, do tipo de alimentagdo utilizada no hospital,

dentre outras variaveis.

Outra fonte geradora de residuos semelhantes aos de servicos de saude sdo os domiciliares oriundos dos
servicos de assisténcia domiciliar ou da geracdo cotidiana de uma casa, como remédios vencidos, embalagens,

agulhas, seringas, etc.
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O descarte dos residuos de satide deve ser feito de maneira isolada dos demais residuos, podendo este ser
descartado em Aterro Sanitdrio em valas sépticas especificas, em locais com tratamento por incineracdo e outras

formas de descarte que forem pertinentes e estarem de acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Quanto ao transporte dos residuos classificados, tem-se, segundo a RDC 222/2018, a ndo obrigatoriedade
do uso de veiculos separados para o transporte de residuos domiciliares e residuos de saide. Em conformidade
com a versdo comentada da RDC, os riscos desse transporte utilizando o mesmo veiculo sdo minimos, desde que
respeitadas as condi¢des de acondicionamento e transporte, respeitando também, dentro do veiculo, o espago para
os profissionais e colocando estes RSS num local isolado do veiculo. Apesar de, € necessério que a coleta seja

realizada em horarios distintos.

Quanto a coleta e transporte interno nas unidades de saide, devem seguir um roteiro previamente definido
e devem ser feitos em horarios que ndo coincidem com a distribuicdo de roupas, alimentos e medicamentos,
periodos de visita ou de maior fluxo de pessoas ou de atividades. A coleta deve ser feita separadamente, baseado

no grupo de residuos ja mencionados e em recipientes especificos a cada grupo de residuos.

A coleta externa consiste na remog¢do dos RSS do abrigo de residuos (armazenamento externo) até a
unidade de tratamento ou disposicdo final, pela utilizacdo de técnicas que garantam a preservacao das condi¢des
de acondicionamento e a integridade dos trabalhadores, da populagdo e do meio ambiente. Deve estar de acordo

com as regulamentagdes do 6rgdo de limpeza urbana.

5.1.4 Adequacoes para unidade de transbordo/aterro sanitario

Neste topico serdo apresentadas adequacgdes necessdrias em unidade de transbordo, com finalidade de se

cumprir com normativas ambientais e boas praticas ambientais.
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% Patio de manobras: implantar patio de manobra cujo piso seja pavimentado com asfalto ou
concreto para descarga dos veiculos e transportadores, possibilitando a descarga em quaisquer
climas e evitar a contaminag¢do do solo caso ocorra devido ao derramamento de residuos ou

liquidos lixiviados.

O

% Drenagem do patio de manobras: a drenagem desta drea necessita ser independente das demais,
pois o escoamento resultante dessas areas deve ser conduzido previamente até um sistema de

tratamento de dguas de lavagem.

O

« Drenagem pluvial do terreno: a drenagem deve ser projetada para disciplinar dguas pluviais,
quando ocorrer a captacdo fora do patio de manobras, até os sistemas naturais hidricos ou galerias
pluviais. Devera ser composto por canais escavados no solo, canaletas de concreto, tubulacdes de

concreto ou PVC, galerias, bueiros e dissipadores de energia.

O

« Estrutura de transferéncia: propde-se instalacdes necessdrias para permitir a transferéncia direta
dos residuos acumulados no veiculo coletor urbano para o caminhdo cacamba roll on/off a ser

utilizado no transporte desses residuos até o aterro.

O

+ Cobertura das cacambas: as cagambas necessitam serem mantidas cobertas com lona impermeavel
para evitar atracdo e revolvimento dos residuos por aves (urubus e garcas), bem como o aumento
de liquido percolado devido as dguas pluviais e para evitar o mau cheiro e prevenir possiveis

quedas de residuos no transporte.
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Para o cumprimento das condicionantes administrativas, orienta-se:

% Execucido do Programa de Automonitoramento;

O

% Apresentar relatdrio fotografico contendo o cercamento da area;

O

% Apresentar relatorio fotografico contendo a construcao do galpao de triagem, incluindo o sistema

de tratamento de efluentes;

% Apresentar propostas de monitoramento de efluentes langados em sumidouro;

O

% Apresentar relatorio fotografico da instalagdo do sistema de drenagem:;

O

s Apresentar projeto de encerramento ou desmobilizagdo do aterro controlado;

% Apresentar o PRAD;

O

% Apresentar relatorio fotografico da manutencdo e adequabilidade dos sistemas de drenagem de

aguas pluviais.

Desta forma, o cumprimento dessas condicionantes possibilita ao municipio qualidade e seguranca para o
funcionamento da Unidade do transbordo. Ressalta-se a importancia da verificacdo das licencas ambientais do
Aterro RCC e Usina de Triagem de RSU para que estejam sempre em consonancia com o 6rgdo ambiental, além

do cumprimento dos prazos das condicionantes.

5.1.5 Residuos nao equiparados aos domiciliares

Sé@o equiparados aos residuos s6lidos domiciliares os residuos ndo perigosos e ndo inertes que sejam
produzidos por pessoas fisicas ou juridicas em estabelecimentos de uso ndo residencial e que cumulativamente
tenham.

O transporte de residuos que ndo se equiparem aos domiciliares permeiam entre as condicionantes de
transporte dos residuos perigosos ou normais, em ambos deve ser acompanhado de documento de controle
ambiental previsto pelo 6rgdo competente, sendo necessdrio informar o tipo de acondicionamento utilizado.
Quando composto por componentes que possam o caracterizar como perigoso, o local de descontaminacdo dos
equipamentos de transporte deve ser feito em local autorizado e seguir as regras especificas e o transporte deve ser

feito por automdveis com a devida autorizagdo ambiental.
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3. Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens

A Resolugio CONAMA n° 362/2005 que trata sobre Recolhimento, Coleta e Destinacdo Final de Oleo
Lubrificante dispde que “as atividades de armazenamento, manuseio, transporte e transbordo do 6leo lubrificante
usado ou contaminado coletado, sejam efetuadas em condi¢bes adequadas de seguranga e por pessoal devidamente
treinado, atendendo a legislacdo pertinente e aos requisitos do licenciamento ambiental”, devendo ainda “respeitar
a legislacdo relativa ao transporte de produtos perigosos”. Deve-se atentar, ainda, a legislacdo relativa ao transporte
de produtos perigosos € a ABNT NBR n° 13.221/2003 Transporte Terrestre de Residuos.

Devem ser recolhidos de forma segura, em lugar acessivel a coleta, em recipientes adequados e resistentes
a vazamentos, de modo a ndo contaminar o meio ambiente, adotando as medidas necessdrias para evitar que o 6leo
lubrificante usado ou contaminado venha a ser misturado com produtos quimicos, combustiveis, solventes, 4gua e
outras substincias, evitando a inviabilizacdo da reciclagem.

O veiculo comumente utilizado para o transporte de 6leo contaminado sdo os caminhdes tanque, que devem

apresentar sempre a devida identificacio de carga.

4. Pneumaticos

A Resolucio CONAMA n° 416/2009 que dispde sobre a prevencgdo a degradagdo ambiental causada por
pneus inserviveis e sua destinacdo ambientalmente adequada, dispde que os pneus devem ser acondicionados em
abrigos temporarios cobertos garantindo as condicdes necessdrias a prevencdo dos danos ambientais e de saide
publica.

Os abrigos poderdo armazend-los por até um ano, depois disso, os fabricantes ou importadores t€m o dever
de retird-los e dar-lhes a destinacdo ambientalmente adequada.

Nao existe legislagdo especifica detalhando o transporte de pneumadticos, portanto, o translado pode ser
realizado por caminhdes ou algum outro veiculo que possa realizar o trajeto até o local de destinac@o final de forma

segura.

5. Pilhas e Baterias

Para as pilhas e baterias, a Resolugdo CONAMA n° 401/2008, Art. 3°, Inciso III, pardgrafo 3°, diz:
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“O plano de gerenciamento apresentado ao orgdo ambiental competente deve considerar que
as pilhas e baterias a serem recebidas ou coletadas sejam acondicionadas adequadamente e
armazenadas de forma segregada, até a destinacdo ambientalmente adequada, obedecidas as
normas ambientais e de saide publica pertinentes, contemplando a sistemdtica de recolhimento

regional e local.”

Para o transporte de pilhas e baterias, ndo existe legislacdo especifica que detalhe, portanto, eles devem ser
acondicionados em recipientes de forma segregada, como cita a Resolugdo CONAMA n° 401/2008, e transportados

nos recipientes em questido, de maneira segura.

6. Lampadas Fluorescentes, de vapor de sédio e mercirio e luz mista

Os componentes das lampadas podem ser reciclados, para diminui¢do dos impactos que seu descarte
incorreto traz ao meio ambiente e a satide publica. Recomenda-se que estas ldmpadas sejam armazenadas em local
seco, nas proprias embalagens originais, protegidas contra choques que possam provocar ruptura.

Quando quebradas, queimadas ou enterradas, as lampadas fluorescentes liberam o merctirio, portanto, sdo
considerados residuos perigosos. Assim, é de grande importincia controlar o manejo dessas lampadas ap6s o
consumo, evitando a contaminacdo do solo, das 4guas e o contato com o ser humano.

Para esses residuos gerados em estabelecimentos comerciais e nos prestadores de servicos, tais como:
lampadas, pilhas e baterias, a Prefeitura Municipal de Botelhos — MG, buscando atender as legislagdes pertinentes,
deve buscar parceria com os empresdrios e realizar campanhas de incentivo ao correto descarte desses residuos,
assim como implantar nos estabelecimentos comerciais recipientes coletores.

O transporte dessas lampadas sé pode ser feito por empresas especializadas para o manuseio de materiais
perigosos, que deve ser realizado em local autorizado e seguir as regras apontadas para o transporte de residuos

perigosos, tendo a devida autorizacdo ambiental.

7. Residuos de Construcao Civil - RCC

A Resolugdo CONAMA n° 307/2002 define Atualmente, o descarte dos residuos de
como residuos da construcdo civil e demoli¢do construgdo civil € feito em 4drea especifica licenciada,
aqueles provenientes de construcdes, reformas, levando-se em consideracdo as especificagdes das
reparos e demoli¢cdes de obras de construcao civil e legislacdes vigentes.
os resultantes da preparacdo e da escavacdo de Os Transportadores de Residuos da
terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, Construcdo Civil, reconhecidos como acdo privada
concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, de coleta regulamentada, submetida as diretrizes e a
colas, etc.
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acdo gestora do poder publico municipal, devem ser
cadastrados, sendo vedado a estes:

- Realizar o transporte dos residuos quando os
dispositivos que os contenham estejam com a
capacidade volumétrica elevada pela utilizagdo de
chapas, placas ou outros suplementos;

- Sujar as vias publicas durante a operagdo
com os equipamentos de coleta de residuos;

- Fazer o deslocamento de residuos sem o
respectivo documento de Controle de Transporte de
Residuos (CTR) quando operarem com cagambas
metdlicas estaciondrias ou outros tipos de
dispositivos deslocados por veiculos automotores;

- Estacionar as cacambas na via publica
quando estas ndo estiverem sendo utilizadas para a
coleta de residuos. Os transportadores ficam
obrigados: a estacionar as cacambas em

conformidade com a regulamentagcdo especifica, a

8.

utilizar dispositivos de cobertura de carga em
cacambas metdlicas estaciondrias ou outros
equipamentos de coleta, durante o transporte dos
residuos;

- Quando operarem com cagambas metélicas
estaciondrias ou outros tipos de dispositivos
deslocados por veiculos automotores, a fornecer: aos
geradores atendidos, comprovantes identificando a
correta destinag@o dada aos residuos coletados, e aos
usudrios de seus equipamentos, documento
simplificado de orientacdo, com: instru¢des sobre o
posicionamento da cacamba e volume a ser
respeitado; tipos de residuos admissiveis; prazo de
utilizacdo da cacamba; proibi¢do de contratar os
servicos de transportadores ndo cadastrados;
penalidades previstas em lei e outras instrugdes que

julgue necessdrias.

9. Residuos Agrossilvopastoris

Quando do transporte dos residuos agrossilvopastoris, deve-se atentar para que seja feito considerando o

uso de EPI’s adequados ao manuseio do produto, em locomog¢do adequada conforme a legislacdo vigente, deve

observar se as embalagens dos produtos estdo em bom estado de conservagdo e com rétulo e bula em condigdes

legiveis, além de organizar as embalagens de forma segura prevenindo os riscos de acidentes.

Os usudrios devem tentar acumular (observando sempre o prazo maximo de um ano da data da compra

para a devolucgdo ou de seis meses apOs o vencimento) uma quantidade de embalagens que justifique seu transporte

(carga de 01 veiculo) a unidade de recebimento.

As embalagens ndo devem ser transportadas junto com pessoas, animais, alimentos, medicamentos ou racao

animal. Também n@o se deve transportar embalagens dentro das cabines dos veiculos automotores. Embalagens
vazias lavadas est@o isentas das exigé€ncias legais e técnicas para o transporte de produtos perigosos. O veiculo

recomendado é do tipo caminhonete, onde as embalagens devem estar preferencialmente presas a carroceria do
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veiculo e cobertas. As embalagens de vidro deverdo ser acondicionadas, preferencialmente, nas caixas de papeldo

originais, evitando-se assim, eventuais acidentes durante o transporte e descarga do material.

10.  Ecopontos ou Pontos de Entrega Voluntaria (PEVs)

Os ecopontos sdo dreas licenciadas para transbordo e triagem de pequeno porte, destinada ao recebimento
de pequenas quantidades de residuos volumosos: residuos da construcio civil, podas e ainda materiais reciclaveis
como pneus. Ndo existem Ecopontos no municipio de Botelhos — MG. Nesse sentido faz-se necessdrio a
implantacdo de Ecopontos no municipio para atender a demanda de geracdo desses residuos.

Uma rede bem dimensionada e implantada de ecopontos auxilia diretamente nos programas de coleta
seletiva, proposto por este planejamento, operado tanto por catadores ou funciondrios do sistema de coleta de

residuos, reduzindo os custos de coleta e favorecendo a logistica do processo.

Para a implantacdo de Ecopontos no municipio de Botelhos — MG deve-se considerar a NBR 15.112/2004

(ABNT), que traz como critérios e aspectos técnicos norteadores os itens a seguir:
@, pe 2z ’ pe ~ .
% Isolamento da drea através de cercamento do perimetro da drea de operacdo, de maneira a

controlar a entrada de pessoas e animais;
% Identificacdo visivel e descritiva das atividades desenvolvidas;

% Equipamentos de protecdo individual, protecio contra descargas atmosféricas e de combate

a incéndio;
% Sistemas de protecdo ambiental, como forma de controlar a poeira, ruidos;

% Sistemas de drenagem superficial e revestimento primdrio do piso das dreas de acesso,

operacgdo e estocagem, utilizdvel em qualquer condi¢ao climatica.

A quantificagdo mensal e acumulada de cada tipo de residuo recebido e a quantidade e destinacdo dos
residuos triados sdo importantes condicionantes para operagdo e funcionamento apresentadas para um Ecoponto
pela NBR 15.112/04 (ABNT). Ainda, destacam-se as seguintes diretrizes de operacdo citadas pela NBR 15.112/04
(ABNT):
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K/
0‘0

Restricdo de recebimento de cargas de residuos da construcdo civil constituidas

predominantemente por residuos de classe D;

K/
0‘0

Triagem, classificacdo e acondicionamento em locais diferenciados de todo o residuo

recebido; destinacdo adequada dos rejeitos;

K/
0‘0

Evitar o acimulo de material nao triado;

K/
0‘0

Residuos volumosos devem ter como destino a reutilizagcdo, reciclagem, armazenamento

ou disposi¢ao final.

Para aumentar a eficiéncia dos ecopontos a gestdo municipal deve incentivar a entrega voluntdria dos

residuos pelos geradores e coletores de pequenos volumes, bem como promover a participagdo de instituicdes

locais, tais como escolas e associagdes de moradores, contribuindo com a educacdo ambiental.

5.1.6 Locais de Entrega Voluntaria (LEV’s)

Os Locais de Entrega Voluntaria (LEV's),
diferente dos ecopontos, sdo um conjunto de
recipientes  direcionados para residuos ndo
volumosos, como por exemplo, recolhimento de
residuos passiveis de logistica reversa, como o0s
eletronicos (pilhas e baterias), 6leo de cozinha,
medicamentos, papeldo, aluminio e outros.
Funcionado de maneira complementar e similar aos
ecopontos em propor¢do menor utilizando de
conjunto de recipientes devidamente identificados
para o dep6sito de residuos segregados pelos proprios
geradores.

Essas unidades sdo instrumentos
indispensdveis para o alcance dos objetivos e

diretrizes da Politica Nacional dos Residuos Soélidos

por facilitarem o acesso da comunidade a prética da
coleta seletiva. O principio é fazer da coleta seletiva
e da reciclagem um compromisso conjunto do
governo municipal e da sociedade.

Diante disso, propde-se para o municipio de
Botelhos - MG implantd-los no seu territério
municipal, incluindo-se os distritos de Sdo Gongalo
de Botelhos e Palmeiral. Estas unidades de pequeno
porte devem ser instaladas em pontos estratégicos do
municipio, em geral locais com grande fluxo de
pessoas, como por exemplo a regido central do
municipio, e que possui aglomeragdo dos comércios,
e de facil acesso o recolhimento dos residuos, como

nas Escolas Municipais e a Praga.

A Resolugdo CONAMA n° 275/2001, apresentada a seguir, expde os padrdes para identificacdo destes recipientes

s acordo com o material que se pretende receber na localidade.
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< Azul: papel/papeldo;

< Vermelho: pléstico;

< Verde: vidro;

< Amarelo: metal;

% Preto: madeira;

« Laranja: residuos perigosos;

< Branco: residuos ambulatoriais e de servigos de satde;
% Roxo: residuos radioativos;

« Marrom: residuos organicos;

+ Cinza: residuo geral ndo recicldvel ou misturado, ou contaminado néo passivel de separacio;

Para um bom dimensionamento fisico dos LEVs devem ser considerados fatores como:

% Tipo de residuos gerados na area de abrangéncia;

% Disponibilidade e frequéncia com que se realizara a coleta. Com vistas a facilidade de manutencao

e conservacao da unidade, recomenda-se que a unidade seja protegida da chuva.

Outro aspecto técnico a ser observado € referente a abertura do recipiente para o descarte do residuo, que
deve estar a uma altura compativel com o ptiblico alvo da localidade instalada. Em situa¢des onde o ptblico alvo
¢ predominantemente infantil (escolas, por exemplo), estas aberturas devem estar a uma altura reduzida.

Para ajudar a populacdo a depositar corretamente os residuos nos diferentes recipientes € recomendada a
utilizacdo de recipientes construidos com telas metélicas que possibilitam a visualizacdo de seu contetido. Dessa
forma, inibe-se a disposicdo inadequada dos residuos.

Para este fim, propde-se a instalagdo dessas unidades em estabelecimentos publicos municipais (escolas,
pracas, unidades de saide, prefeitura, entre outros) e estabelecimentos comerciais e devendo ser realizada a coleta
seletiva pelo menos 02 vezes por semana nestes locais para evitar acimulo de materiais.

A instalagdo destas estruturas em Botelhos - MG deverd ocorrer para auxiliar na coleta seletiva e despertar a

conscientizacdo ambiental da populacio.
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5.1.7

Educacao e conscientizacao ambiental

Como um dos instrumentos da Politica
Nacional de Residuos Sé6lidos e como parte do
contetido exigido nos Planos Municipais de
Gestao de Residuos

Integrada Sélidos,

conforme a Lei Federal 12.305/2010, a
Secretaria de Educacdo Municipal deve buscar
realizar acOes de educacdo ambiental com foco
na ndo geracdo, na reducdo, na reutilizagcdo e na
reciclagem de residuos sélidos.

Buscando a conscientizagdo da
populagdao de Botelhos — MG, a Secretaria
Municipal de Meio Ambiente com o apoio da
Secretaria Municipal de Educagéo é proposto
a intensificagdo de campanhas educativas nas

escolas, nos comércios e nos érgaos publicos,

com o intuito de atingir toda a populagéo.

Observou-se que existem campanhas

de mudanga de comportamento,

mudanca  frente as  questdes  ambientais,
principalmente no que se refere aos residuos sélidos e
seus impactos ao meio ambiente e a satide publica.

As campanhas devem ocorrer através de reunides
publicas e até mesmo com a distribuicio de cartilhas
educativas, e confeccdo de materiais graficos permanentes
implantados em dreas com aglomerados populacionais
(feiras, pragas, escolas, Prefeitura Municipal), demonstrando
a importincia da ndo geragdo, da redugdo, da reutilizacio e
da reciclagem de residuos sé6lidos.

A educagdo ambiental deve ser vista como um
processo participativo e continuo, fundamental para a
consciéncia critica acerca dos problemas ambientais
existentes consequentes de praticas inadequadas, como por
exemplo no descarte incorreto de residuos sélidos. A partir

disso, tem-se na educacdo ambiental, uma ferramenta para

objetivando alcancar o

educagdo ambiental realizadas pelo municipio, porém desenvolvimento sustentdvel a partir de a¢gdes, concepgdes e

€ necessdria a intensificacdo das mesmas, com o mudancgas de hébitos.

intuito de formar cidaddos conscientes e agentes de
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5.1.8

Participaciao do poder piblico na coleta seletiva

A coleta seletiva no municipio de Botelhos -
MG deverd acontecer para garantir que os residuos
gerados sejam corretamente segregados, os residuos
passiveis de reciclagem possam ser reciclados, os
residuos orgdnicos possam ser encaminhados para a
compostagem, 0s perigosos para um aterro de
residuos perigosos e o0s rejeitos encaminhados ao
aterro sanitirio ambientalmente adequado.

O municipio deve participar de forma direta
na coleta seletiva, disponibilizando nos o6rgdos
publicos coletores de coleta seletiva, contendo as
separacdes de acordo com os residuos vidros, papéis,
metais, pldsticos, ndo reciclaveis e orginicos e a
padronizacdo da simbologia especifica determinada
pela NBR 13230/2008 que normativa embalagens e
acondicionamento de plésticos recicldveis —
identificacdo e simbologia.

Além de disponibilizar coletores nos 6rgaos
publicos, a gestdo municipal deve incentivar os
comerciantes a implantarem a coleta seletiva,
podendo realizar incentivos econdmicos aqueles que
adotam essa pratica, bem como aos consumidores.

Quanto aos incentivos, a Prefeitura Municipal
possui a cobranca de IPTU de forma regular, podendo
o incentivo ser um desconto (%) nesse imposto
municipal ou até mesmo sua isenco.

E de responsabilidade do titular dos servicos
de limpeza urbana e manejo dos residuos soélidos,
estabelecer o sistema de coleta seletiva, desde o
acondicionamento, citado anteriormente por meio da
identificacdo dos coletores, até a destinagdo final.
Portanto € necessario que seja estabelecido o
incentivo de criacdo de associagdes de recicladores
ou o estabelecimento de termos de parceria com
recicladores de cidades vizinhas, sendo indispensavel
para a implantacdo desta logistica a destinagao final
ambientalmente adequada.

2.

E necessdrio que o poder publico municipal
instaure inicialmente a forma de destinagdo final a ser
adotada na coleta seletiva, se associagdo de
recicladores local ou de outra regido, de forma que o
desvio dos residuos seja feito de forma efetiva.

O fato de aplicar a coleta seletiva e ndo
promover a destinacdo final ambientalmente
adequada, desmotiva os adeptos e promove um
impacto negativo na educag¢do ambiental realizada
para conscientiza¢do da comunidade.

E oportuno ressaltar que o Art. 35 da Lei
12.305/2010, sempre que estabelecido o sistema de
coleta seletiva pelo municipio, os consumidores sao
obrigados a acondicionar adequadamente e de forma
diferenciada os residuos sdlidos gerados, e
disponibilizar adequadamente os residuos sdélidos
reutilizdveis e recicldveis para coleta ou devolucao.

A responsabilidade da implantag@o da coleta
seletiva € do municipio e a responsabilidade da
logistica reversa € compartilhada entre os
consumidores e fabricantes. Sendo assim, por
intermédio de um acordo setorial entre os fabricantes
e a Prefeitura Municipal de Botelhos - MG, o
municipio pode auxiliar na logistica reversa, como
por exemplo: implantando pontos de coleta desses
residuos, disponibilizando uma drea  para
armazenamento  tempordrio, incentivando a
populacdo por intermédio de campanhas para a
disseminagdo da importidncia da devolugdo dos
residuos passiveis de logistica reversa entre outros.

Portanto, os acordos setoriais servem para
promover o trabalho conjunto entre municipio e
fornecedor para a conscientizag¢do da populacio sobre
a destinacdo adequada dos residuos e rejeitos
gerados. Garantindo que os residuos de logistica
reversa possam retornar ao fabricante.
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5.2 DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

5.2.1 Indice de Atendimento do Servico de Aguas Pluviais

Atualmente a zona urbana principal e o0s
distritos sdo atendidos em sua maioria pelos servicos
de manejo de 4guas pluviais, tendo apenas alguns
trechos com auséncia de canaletas e bocas de lobo.

Quanto a taxa de cobertura de pavimentacdo e meio-

5.2.2 Programas, Projetos e Acoes

Os Programas, Projetos e A¢des, que a seguir
sdo apresentados e descritos, foram elaborados com a
finalidade de promover a universalizacdo da
prestacdo do servico para drenagem e manejo das
dguas pluviais, a qual deve ser realizada de forma

segura € regular.

fio na é4rea urbana do municipio ndo foram
encontrados dados referenciais no SNIS (2021),
porém conforme vistoria em campo observa-se que a
cobertura embora ndo seja de 100%, encontra-se

bastante préxima do total.

Estes Programas, Projetos e Acdes foram
criados a partir da andlise dos resultados do
diagndstico técnico-participativo e do cendrio futuro
desejado, constituido pelos objetivos definidos para o

eixo de drenagem e manejo das dguas pluviais.

Tabela 8. Objetivos definidos para o eixo de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais.

Regulamentar o planejamento e o ordenamento territorial do municipio
Criar mecanismos de gestdo para as estruturas de macro e

microdrenagem

Organizacdo dos documentos e projetos das obras realizadas no

municipio

Implantacdo de cronograma de manutengdo preventiva e corretiva.

@ www.botelhos2050.com.br
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Tendo em vista o alcance dos objetivos apresentado no quadro anterior € importante que o municipio elabore

dois projetos fundamentais para o eixo Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais:

% Prevencido de alagamentos e enchentes.

% Recuperacio de Areas de Preservagdo Permanentes (APPs).

A gestdo da drenagem urbana é uma atividade de competéncia municipal, e que tende a compor o rol de

servicos obrigatdrios que o executivo municipal é obrigado a prestar, tornando-se, atualmente, de extrema

importincia nos grandes aglomerados urbanos. Desta forma, sua institucionalizagdo como servi¢co dentro da

estrutura administrativa e or¢amentdria indicard o grau de desenvolvimento da administracio municipal com

relac@o ao subsetor.

Assim, deve-se considerar os seguintes aspectos que indicam o grau de envolvimento da estrutura

municipal com a implantagdo e gestdo dos sistemas de micro e macrodrenagem:

Tabela 9- Indicadores relacionados a institucionalizacdo dos servigos.

Padronizacao para projeto vidrio e drenagem pluvial

Servico de verificacdo e andlise de projetos de pavimentacdo
e/ou loteamentos
Estrutura de inspecéo e manutencdo da drenagem

Monitoramento de chuva
Registro de incidentes envolvendo microdrenagem

@ www.botelhos2050.com.br
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Existéncia de plano diretor urbanistico com tépicos relativos a
drenagem
Existéncia de plano diretor de drenagem urbana

Legislacdo especifica de uso e ocupagdo do solo que trata de
impermeabilizacdo, medidas mitigadoras e compensatorias.

Monitoramento de cursos d’dgua (nivel e vazdo)
Registro de incidentes envolvendo macrodrenagem

AGENCIA DE
DESENVOLVIMENTO
A SOCIOECONOMICO




Botelh s

O municipio que queremos!

A gestdo do servico de drenagem urbana, tanto para micro como para macro, deve ser mensurada em funcao

da relagdo entre as atividades de operagdo e manutencdo dos componentes e o porte do servico.

Tabela 10 — Indicadores relacionados a eficiéncia da gestao.

Numero de bocas de lobo limpas em relag@o ao total de  Extensdo de cdrregos limpos/desassoreados em relagdo

bocas de lobo ao total.
Extensdo de galerias limpas em relag¢@o ao total de bocas  Total de recursos gastos com macrodrenagem em
de lobo relagdo ao total alocado.

Total de recursos gastos com microdrenagem em relagdo
ao alocado no or¢amento anual para microdrenagem.

Os indicadores apresentados deverdo ser calculados anualmente, a partir das informacdes das atividades
realizadas no ano anterior. Os dados deverdo ser tabulados em planilha apropriada de forma a permitir a auditoria

externa.

6 ACOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA

Um evento de contingéncia € a possibilidade de que algo acontecga, isto €, uma eventualidade.
Enquanto um evento de emergéncia € uma situacdo critica com ocorréncia de perigo, ou uma contingéncia

que traz perigo as pessoas, aos bens de seu entorno ou ainda, ao meio ambiente local.

Deste modo, necessita ser estudado e planejado seu enfrentamento, quando e se ocorrer, com vistas

principalmente a protecdo das pessoas, bens e meio ambiente em sua area de influéncia.

Na disposicao final dos residuos pode ocorrer acidentes com veiculo coletor ou no manejo de dguas
pluviais com a ocorréncia de inundagdes devido aos periodos de intenso indice pluviométrico que, associados
ao desnudamento do solo, ou da auséncia/dimensionamento incorreto dos dispositivos de coleta da dgua
pluvial, acabam por gerar graves problemas a populacdo, como deslizamentos de terra, inundacdes, doencas

de veiculagao hidrica.
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Os provaveis problemas que demandam acdes de emergéncia e contingéncia componente do
saneamento bdsico estdo elencados no quadro a seguir, bem como as a¢des demandadas para corrigir e
minimizar os impactos para cada uma das categorias. Os responsaveis pela realizacdo das acdes sdo o Poder

Municipal junto a detentora da concessdo do abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio.
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4.

7.

8. ANEXOS

Quadro 1: Principais eventos de emergéncia e agdes de emergéncia e contingéncia para os servicos de limpeza urbana e manejo de

residuos soélidos.

Quadro 2: Principais eventos de emergéncia e acdes de emergéncia e contingéncia para os servicos de drenagem urbana e manejo

de dguas pluviais.
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Quadro 1: Principais eventos de emergéncia e a¢des de emergéncia e contingéncia para os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.




Quadro 2: Principais eventos de emergéncia e acdes de emergéncia e contingéncia para os servicos de drenagem urbana e manejo de dguas pluviais.
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1. INTRODUCAO

Nesta andlise do Contrato de Concessdo dos Servicos de Agua, Esgotamento Sanitdrio e
Tratamento dos Esgotos existente entre a Prefeitura Municipal de Botelhos e a COPASA serdo
examinados os seguintes itens:

e Histdrico da concessio e seu contexto;

e Analise do contrato entre COPASA e Prefeitura de Botelhos;

e Indicacdo dos dados sobre a rede e servigos de 4gua e esgoto que deverao ser levantados
junto a COPASA pela Prefeitura Municipal;

e Identificacdo de aspectos positivos e negativos do contrato versus estudo in loco das
caracteristicas do municipio;

e Andlise financeira do contrato versus servigos prestados numa visao de curto, médio e
longo prazos;

e Perspectiva de servigos de saneamento bdasico considerando os aspectos do Marco
Legal e perspectivas de crescimento e expansdao urbana de Botelhos até 2050.

Em atencao a pauta colocada temos a responder e informar o que segue apoés leitura dos
documentos entregues e das informacées e indicadores extraidos da série historica do
SNIS - Sistema Nacional de informacoes do Saneamento e outras fontes como a ANA, IBGE,
Prefeitura Municipal e COPASA.

2.  HISTORICO DA CONCESSAO E SEU CONTEXTO

O contrato de concessdo foi assinado em 25 de junho de 1973 (doc. 1) pela Prefeitura de
Botelhos com base na lei municipal 565 de 22 de junho de 1973 como concedente ¢ a COMAG -
Companhia Mineira de Aguas e Esgotos, empresa de economia mista, como concessiondria.

Neste periodo houve um esfor¢o nacional de saneamento, priorizando o abastecimento de dgua
urbano, no bojo do Plano Nacional de Saneamento - PLANASA, criado em 1971, e amparado no
Sistema Financeiro do Saneamento - SFS, tendo o BNH como seu gestor.

Quando o BNH foi extinto em 1986, 0o PLANASA perdeu for¢a com a extin¢cdo do SFS e por
consequéncia, a governanca central e todo seu plano de modernizagdo da gestio do Saneamento
Bésico do pais, entraram em declinio acelerado.
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Para piorar este quadro por si sé muito ruim, a inflacdo galopante iniciada no comeco desta
década (posteriormente conhecida como uma das décadas perdidas) se acelerou e ultrapassava a casa
dos 1000 (mil) por cento anuais.

Este ciclo macroecondmico com estagnacdo e inflagdo s6 foi encerrado depois de 1995 com
o advento do Plano Real. Este periodo foi terrivel para as empresas publicas de Saneamento e poucas
conseguiram resistir e se reerguer depois

Segundo os estudiosos do PLANASA e seu Sistema de Financiamento, caso nao fossem
descontinuados, “o déficit de dgua potdvel poderia ter sido eliminado em 1990 e o de servico de
esgoto sanitdrio no ano de 2000.”

Eles mostram que entre 1971 e 1986, cerca de 60 milhdes de brasileiros foram incluidos nos
servicos publicos de abastecimento de dgua.

Neste periodo o crescimento anual dos servigos de dgua era de 7,50% ao ano e o de
esgotamento sanitdrio de 6,07% ao ano para um crescimento urbano anual de 2,41%.

Com a descontinuidade do PLANASA, estas taxas de cobertura entraram em declinio e os
problemas foram se avolumando de tal monta que atualmente temos no pais uma calamidade sanitaria

Do total de 210 milhdes de brasileiros cerca de 30 milhdes ndo tem acesso ao abastecimento
publico de dgua e 100 milhdes ndo t€m seus esgotos coletados, equivale dizer que temos 30 milhdes
de patricios expostos diariamente as doengas e mortes inerentes a esta condi¢do desumana.

Mas quando se examina a situagao dos servigos publicos de esgotamento sanitdrio contata-se
algo igualmente ruim, posto que dos 210 milhdes de brasileiros, somente 100 milhdes deles tem
esgotos coletados e apenas metade desta coleta é tratada.

Entdo pode-se afirmar que cerca de 160 milhdes de brasileiros lancam diariamente seus
esgotos no ambiente sem tratamento algum na medida em que apenas 50 milhdes deles s@o tratados
e assim morrem por polui¢do e contaminagdo os corpos de dgua formados por rios e lagos.

BOTELHOS

A sede e os distritos de Botelhos estao nesta triste estatistica dos 100 milhées que tém a
coleta parcial dos seus esgotos e nenhum tratamento. Cabe entao completar a coleta e tratar
100% deste esgoto coletado e dispor de forma adequada o resultado deste tratamento.
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A COPASA

Mas também cabe registrar que poucas empresas publicas de Saneamento depois de 1986,
conseguiram vencer os desafios da falta de financiamento (extin¢ao do SFS) e inflagdo destrutiva que
perseverou até 1994.

A COPASA foi uma das trés empresas que se reinventaram para prosperar € cumprir com sua
nobilissima missdo e hoje estdo aptas e vencerem os desafios e as metas colocadas para a
universalizacio dos Servicos de Abastecimento de Agua (SAA) e dos Servicos de Esgotamento
Sanitarios (SES).

Para tanto buscou se alicercar nos conceitos de eficiéncia, eficdcia e qualidade, tipicos das
empresas privadas de classe mundial, construindo Governanca Corporativa e Gestdo Executiva de
exceléncia necesséarias ao reequilibrio econdmico-financeiro das contas e voltar a investir, mormente
depois de 1995 quando a inflagdo foi controlada.

Para deter o descalabro que se instalou no setor depois de 1986, que priva a populagdao do
direito basico a saide e ao ambiente ecologicamente equilibrado com o desenvolvimento, € dado a
lume, em 2007, o novo marco para o Saneamento Bdsico do pais, descrito na lei 11.445/07 cuja
gestacdo comecou em 1994.

No entanto o estado de calamidade sanitdria nao mudou com esta lei, seja por falta de uma
politica de financiamento das obras e servicos necessarios, seja por falta do estabelecimento de metas
e regras gerais de regulamentacdo e fiscalizacdo, bem como de gestao do setor.

Para suprir estas lacunas em julho de 2020 foi sancionada a lei 14.026/20, posteriormente
regulada por decretos que foram substituidos pelos atuais decretos 11.598/23 e 11.599/23.

Merecem destaque:

e As metas de universalizacdo estabelecidas para 2033;
e A prova de capacidade econdmica financeira para sua consecucao;

e O novo prazo de 31 de dezembro de 2023 para que as empresas prestadoras provem
esta capacidade junto as respectivas entidades de Regulagdo que vinculam a
concessiondria, o concedente e o cliente.

3. ANALISE DO CONTRATO

Mostraremos a evolucdo dos servigos de abastecimento publico de dgua e de esgotamento
sanitdrio em eventos notdveis do contrato de concessao.

O S
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4. ANO DE 1973

Ano importante na histéria do saneamento bédsico do municipio de Botelhos porquanto é
assinado primeiro Contrato de Concessdo, em 25 de junho de 1973 (doc. 1) pela Prefeitura de
Botelhos com base na lei municipal 565 de 22 de junho de 1973 como concedente ¢ a COMAG-
Companhia Mineira de Aguas e Esgotos, empresa de economia mista, como concessiondria e
posteriormente sucedida pela COPASA.

Nio temos dados e informacdes disponiveis relativos aos Servicos de Abastecimento de Agua
(SAA) e do Servico Esgotamento Sanitdrio (SES) deste ano de 1973

Mas a probabilidade deles serem precdrios é grande porquanto nesta época era comum
encontrar comunidades se utilizando de cisternas como fonte doméstica de dgua e fossas para reter
os esgotos ou distribuindo dgua bruta captada de mananciais sem protecao e tendo esgotos domésticos
escorrendo pelas ruas.

Era comum ter-se como solucdo o po¢o de dgua proximo a fossa e essa contaminando a
primeira, situagdo que persiste para 30 milhdes de habitantes do nosso pais.

Mas certamente Botelhos ja tinha um padrao muito melhor e foi esta consciéncia de melhoria
que levou as autoridades municipais de entdo a buscarem uma solucao sustentavel para o saneamento
da cidade providos de Servicos de Agua e Esgotamento Sanitério.

Nao encontramos registros oficiais e ou histéricos sobre estes dois provimentos em Botelhos
e que merece a atengdo dos historiadores da cidade de Botelhos.

Mas podemos afirmar que foi acertada a decisdo da municipalidade em buscar uma empresa
publica especializada na prestacio de servicos de Saneamento Bésico, até porque todas eram publicas
e surgiram motivadas pela PLANASA, conforme exposto na inicial deste relatorio.

Também ndo encontramos registro das razdes que inviabilizaram a Concessdo dos Servigos
de Esgotamento Sanitdrio a mesma empresa especializada.

Ponto negativo relevante ndo superado na época certamente por motivos de for¢a maior.

5. ANO DE 2001

Neste ano o Contrato de Concessao firmado com a COMAG em 1973, mas que em 2001 ja
era administrado pela COPASA, € modificado pelo Primeiro Termo Aditivo (doc. 2) assinado em 7
de dezembro de 2001. Destacando seguintes tratativas:

O S
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O Contrato de 1973 € aditado por um prazo de mais 30 anos, prorrogando a Concessao
até novembro de 2031;

A COPASA ficou obrigada em implantar os servicos de abastecimento de dgua nos
distritos de Palmeiral e Sdo Gongalo;

Criou-se, em parceria com a COPASA, um sistema de encontro de contas entre as
partes de modo a remunerar a Prefeitura por eventuais servigos prestados e por
desapropriacoes, na forma de descontos das tarifas de dgua devidas referentes ao
consumo de prédios publicos municipais;

Para tanto as partes passaram a poder assinar Convénios visando implantacoes,
expansao e melhorias dos servicos concedidos na sede e nos distritos;

Os servicos de Palmeiral e Sdo Gongalo foram concedidos com dispensa de licitacdao
com base no artigo 24, inciso VIII da lei 8666/93;

As partes ficaram submetidas ao Regulamento dos Servicos Piblicos de Agua e
Esgotos Sanitarios estabelecidos nos Decretos Estaduais 32.809/91 (regula a prestacao
dos servigos pela COPASA) e 33.611/92 (normas gerais de tarifacao);

Foram mantidas todas as cldusulas do Contrato de Concessdo assinado em 25 de junho
de 1973.

Também nao encontramos registro das razoes que inviabilizaram a concessio dos

Servicos de Esgotamento Sanitario (SES) a COPASA ou outra empresa especializada nesta

prestacao de servico.

Desde 1995 ja era possivel Conceder servicos de Saneamento para Empresas Privadas

de Saneamento. Como exemplos a concessao de Limeira /SP ocorrida em 1995 e Manaus em

2000.

Pontos positivos.

Entende-se como pontos positivos do aditivo de 2001 os que se seguem.

a)
b)

)

d)
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As supra mencionadas tratativas.

Neste ano de 2001 a cidade de Botelhos tem 9.891 habitantes e todos sdo atendidos
com 4gua potavel, ou seja 100% abastecidos, um feito notavel.

Todas suas ligacdes contam com hidrémetros servindo aos consumidores e a empresa
prestadora quanto ao uso eficiente deste produto, evitando gastos com os desperdicios
e assegurando a boa prética do uso racional e das tarifas modicas.

A Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) pelo método convencional, com capacidade

para prover com regularidade e seguranca toda a cidade desde entdo, dimensionada
para produzir 24 litros por segundo, vazdo que pode ser aumentada sem prejuizo da
sua qualidade.
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e) A totalidade da dgua produzida e distribuida € flouretada, importante caracteristica
para prevenir a cérie dentaria das criangas e cujos beneficios alcangam também a
populacdo adulta na preven¢ao da osteoporose.

f) As perdas totais da 4gua produzida e distribuidas eram em 2001 de 23% e ficava menor
quando se comparava os volumes anuais, macromedido com o volume faturado,
ficando em 7,8%, conforme se extrai do SNIS de 2001.

g) Um bom padrio operacional para o estado da arte e da tecnologia daquele periodo.

h) A distribuicdo da 4gua potdvel era feita por rede tubulares com extensdo total de
34 quilémetros.

Faltam informacdes sobre os reservatérios de distribui¢do quanto ao volume e tipo (enterrado,

apoiado e elevado).

Faltam informagdes sobre as doengas infecciosas e internacdes por gastroenterites daquele
periodo.

Pontos negativos

a) A inexisténcia da obrigacdo da COPASA de implantar os Servicos de Esgotamento
Sanitdrios (SES), tanto na sede como nos distritos de Palmeiral e Sdo Gongalo de
Botelhos.

b) Auséncia de metas de cobertura e respectivos prazos.
¢) Auséncia dos direitos e deveres do usuério

d) Auséncia da forma de gestdo do contrato de Concessdo entre as partes (Concedente e
Concessionario).

6. ANO DE 2006

Em 01 de dezembro de 2006 ¢ assinado o Segundo Termo Aditivo (doc. 3) ao Contrato de
Concessao (doc. 1) firmado em junho de 1973.

Este ano se destaca por uma nova prorrogacao da Concessao e fica evidente pela quantidade
de cldusulas (16), incisos (8), e pardgrafos (23), que as partes buscaram o melhor.

6.1 Relacdo assimétrica

A COPASA se beneficiou imediatamente ao ter sua concessao prorrogada para novembro de
2036, enquanto que o servico de esgotamento sanitdrio assumido pela COPASA ficou restrito a sede
do municipio.
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Até apresente data (agosto de 2023 e aos 50 anos da Concessdo) somente a parte relativa a
coleta dos esgotos foi parcialmente concluida e entrou em operagao.

Cerca de trinta por cento (30%) da populacdo urbana da sede ndo usufrui dos servigos de
coleta e afastamento dos seus esgotos € 100% nao usufrui do tratamento dos esgotos.

Nada se sabe oficialmente sobre a implantacdo de Estacdo de Tratamento dos Esgotos (ETE)
avencada para ser realizada no curto prazo conforme expresso do Contrato de Concessao.

Fica evidente pela leitura do texto que a motivagdo da Prefeitura em assinar o Segundo Termo
Aditivo era dar solugdo ao que faltava fazer na drea de esgotamento sanitario do municipio.

6.1.1 Analise as situacao atual das obrigacoes assumidas

Ficou estabelecido na cldusula segundo do Contrato de Concessdo aditado em 2006 que a
COPASA se obriga,

5) Operar, manter e conservar os Sistemas Publicos Municipais de Abastecimento de
Agua (SAA) e de Esgotamento Sanitdrio (SES), garantindo a populag¢do suprimento
adequado, continuidade e permanéncia dos servigos.

Situacdo atual:
- Ponto positivo

= QObrigacdo cumprida totalmente no que concerne aos servicos de
abastecimento de dgua, abrangendo a sede e os distritos.

- Ponto negativo

= (Obrigacdo cumprida parcialmente quanto a coleta e afastamento dos esgotos
de 73% (setenta e trés por cento) da populagdo urbana;

= (Obrigacdo ainda nao cumprida quanto ao tratamento dos esgotos.

6) Cientificar o Chefe do Executivo Municipal dos planos e prioridades que serdo
elaborados para execucdo de todos as obras e servicos dos sistemas.
Situacgao atual:

- Ponto negativo

= Nos documentos entregues pela Prefeitura ndo constam estes planos e também
nao foram entregues pela COPASA cépias destes planos a Consultoria.

= Entende-se que a obriga¢dao nao foi cumprida.

7) Fornecer informacdes ao Municipio sobre qualquer obra ou atividade desenvolvida no
seu territério, bem como sobre a qualidade e confiabilidade dos servicos.

Situacdo atual:
- Ponto negativo

O S

@ www.botelhos2050.com.br AGENCIA DE % %
)é DESENVOLVIMENTO ( '

0 botelhos2050 (© botelhos2050 A SOCIOECONOMICO ,;»*‘&‘

oy e

300



Botelh s

O municipio que queremos!

= Nos documentos entregues pela Prefeitura ndo constam estas informagdes e
também foram ndo entregues pela COPASA coépias destes documentos a
Consultoria.

= Entende-se que a obriga¢dao nao foi cumprida.

8) Atender o crescimento vegetativo dos sistemas de abastecimento de dgua na sede do
municipio e nos distritos e de esgotamento sanitario da sede do municipio, promovendo
as ampliagdes que se fizerem necessdrias para evitar déficits ou racionamento na
prestacao dos servigos.

Situacdo atual:
- Ponto positivo

= Totalmente cumprido quanto ao sistema de abastecimento de dgua;
- Ponto negativo

= Cumprida parcialmente quanto a coleta e afastamento dos esgotos urbano da
Sede;

= Ainda ndo cumprida quanto a implantaciao da ETE.

9) Ampliar o atendimento dos sistemas de abastecimento de dgua e de esgotamento
sanitdrio da sede do municipio, buscando disponibiliza-los a toda populagdo.

Situacdo atual:
- Ponto positivo

= (Obrigacdo cumprida totalmente no que concerne aos servicos de
abastecimento de dgua, abrangendo a sede e os distritos;

- Ponto negativo

= (Obrigacdo cumprida parcialmente quanto a coleta e afastamento dos esgotos
de 73% (setenta e trés por cento) da populag¢do urbana

= (Obrigacdo ainda nao cumprida quanto ao tratamento dos esgotos.

10) Promover a elaboracdo dos projetos de engenharia referentes ao sistema de
esgotamento sanitdrio, apds obtido a adesdo de, pelo menos, 70% (setenta por cento)
dos municipes usudrios.

Situacdo atual:
- Ponto positivo

= Por ocasido da visita da consultoria aos sistemas de dgua e esgoto do municipio
foram obtidas informag¢des verbais no sentido de que os projetos encontram-
se em elaboracao.

- Ponto negativo

=  Porém nem o municipio possui estes projetos € nem a COPASA atendeu os
pedidos da consultoria para envio dos projetos.

= Considera-se que a obrigacdo ainda nao foi cumprida.
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11) Contratar as obras de implantacdao do sistema de esgotamento sanitdrio, incluindo o
tratamento de esgoto da sede do municipio, apds a conclusdo dos projetos de engenharia
a que alude o item VI, supra.

Situacdo atual:
- Ponto negativo
= (Obrigacao ainda nao cumprida

6.1.2 Sintese da analise

Por fim e igualmente importante, é o0 que reza o Paragrafo Primeiro da supra citada
clausula segunda deste Termo Aditivo.

“Ao aceitar a concessdo dos Servicos Piiblicos de Abastecimentos de Agua e Esgotamento
Sanitdrio, a CONCESSIONARIA se responsabiliza pela execucdo dos estudos, projetos e obras,
direta ou indiretamente, objetivando equacionar e solucionar, de forma satisfatoria, no mais curto
prazo possivel,(grifo nosso), os problemas de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitdrio.”

Esta obrigacdo de curto prazo certamente serviu de motivacdo para a Prefeitura prorrogar o
Contrato de Concessao, passando o prazo total para 63 (sessenta e trés) anos, vigorando de 1973 a
2036.

Pontos positivos

a) Estabelecidas as obriga¢des da COPASA no Contrato de Concessao;
b) Concessdao a uma prestadora de renome.

Pontos negativos

a) O fato de a COPASA néo ter cumprido integralmente nenhum dos sete compromissos
relativos aos Servicos de Esgotamento Sanitdrios da sede do municipio € nem a
obrigagdo do paragrafo primeiro da cldusula segunda.

b) A COPASA lanca “in natura” os esgotos coletados de 73% da populacdo Botelhense,
poluindo e contaminando os corregos e rios da bacia hidrografica do Rio Pardo.

c) A frase “no mais curto prazo” do citado pardgrafo primeiro, que induz a se pensar em
acOes que se concretizam em poucos anos, levou a Prefeitura assinar, de boa-fé, este
segundo termo aditivo sem fixar o ano para inicio e término das obras faltantes para
atender a totalidade da populacdo urbana de Botelhos com o servico de coleta,
afastamento e tratamento de esgoto.

d) Por fim este Segundo Termo aditivo, entre outras avengas, destaca:
- No Pardgrafo Terceiro da Cldusula Quinta que “até o inicio de operacdo da ETE,
serd concedido um desconto de 50% (cinquenta por cento) sobre a tarifa de esgoto
vigente.”;
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- Na Cldusula Décima-Sexta que "A Concessiondria obriga-se, no prazo da
concessdo, a implantar sistema adequado de tratamento de esgoto”. Desta
perspectiva a COPASA tem até 2036 para prover Botelhos deste Tratamento de
Esgoto, uma evidente contradi¢ao daquilo avengado no pardgrafo primeiro da
Clausula Segunda do mesmo Segundo Termo Aditivo que falava em curto prazo.

e) Auséncia de metas de cobertura e respectivos prazos.
f) Auséncia dos direitos e deveres do usuério

g) Auséncia da forma de gestdo do contrato de Concessao entre as partes (Concedente e
Concessionario).

6.2 ANO DE 2009

Em 21 de setembro de 2009 ¢é assinado o Terceiro Termo Aditivo (doc. 4) ao Contrato de
Concessao (doc. 1) firmado em junho de 1973.

Prefeitura e COPASA voltam a mesa de negociagdo para incluirem no Segundo Termo
Aditivo o inciso VIII com seguinte redagao:

“Clausula Segunda

A Concessiondria se obriga a:

VIII. envidar esfor¢cos para implantar a Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE da sede Municipal, no prazo
estabelecido nas normas do Conselho Estadual de Politica Ambiental do Estado de Minas Gerais - COPAM, que
regulamenta o assunto”

E assim o que era uma obrigacdo de fazer no curto prazo, torna-se uma obriga¢do de “envidar
esforcos™ a perder de vista, junto ao citado Conselho Estadual.

As circunstancias e os argumentos para esta troca prejudicial ao Saneamento Bdsico do
Municipio e a sua salubridade ambiental ndo integram a documentacdo enviada para a consultoria.

Os esgotos didrios da populacao atual, estimada em 11.000 (onze mil) pessoas, lan¢ados “in
natura” nos rios do Municipio causam poluicdo e contaminacdo de suas dguas que, por efeito
bumerangue, afetam a saide das pessoas quando consomem verduras e legumes irrigados com as
aguas destes corregos e rios poluidos e contaminados ou quando frequentam estes locais como lazer.

Os animais que neles se dessedentam também sdo afetados em sua saudde.

Outro lado que se revela prejudicial a saide piblica do Municipio se refere ao fato de 1.471
familias, com base no SNIS de 2021, ndo estarem conectadas a rede coletora de esgotos, ou seja,
somente 73% da populagdo urbana usufrui deste servigo de coleta de esgotos.
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Em 2021, a COPASA declarou ao SNIS que possuia 4.791 economias residenciais ativas de
agua (AG0013) e 3.713 economias ativas de esgotos (ES008).

A auséncia de coleta destes esgotos acentua a possibilidade de contamina¢do do ambiente
doméstico e seu entorno acarretando doencas e internagdes evitaveis, onerando desnecessariamente
os servicos de saide do municipio.

Ponto negativo

a) O aditamento como um todo.

b) Um prejuizo evidente por si ao Municipio de Botelhos, acentuando a relacdo
assimétrica que a Concessiondria mantém com o poder concedente.

6.3 ANODE 2021

A COPASA envia ao Municipio minuta de Termo de Atualizacdo de Contrato através do
oficio 2403 de 29 de setembro de 2021 (doc. 5) que pode ser considerado como o Quarto Termo
Aditivo ao contrato de concessao de 1973, prorrogando seu prazo até 31 de marco 2052, o que se
concluida com éxito, configurard um Concessdo com duracdo de 80 (oitenta) anos

6.3.1 Rememoracio necessaria

Antes de se fazer um exame da proposta contida nesta minuta vale repisar que passados exatos
50 anos da Concessdo (1973 - 2023), meio século, a COPASA ndo comunicou formalmente a
Prefeitura, Poder Concedente, a data de inicio e término da obrigacdo assumida no Segundo Termo
Aditivo de dezembro de 2006 de implantar e operar a Estacdo de Tratamento de Esgotos da cidade
de Botelhos conforme consta do inciso VII da Clausula Segunda que estabelece:

“contratar as obras de implantagdo do sistema de esgotamento sanitdrio, incluindo o tratamento de esgoto, da sede do
municipio,”.

Pode-se afirmar que as obras das redes de coleta e afastamento dos esgotos foram implantadas
parcialmente e estdo sendo operados desde 2008 e atualmente 73% dos prédios urbanos estdo
interligados a rede.

Mas a ETE ndo foi construida. Destaque-se novamente os termos da pardgrafo primeiro que
utiliza o termo “no mais curto prazo” .

“Clausula Segunda
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PARAGRAFO PRIMEIRO

Ao aceitar a concessdo dos Servigos Piblicos de Abastecimentos de Agua e Esgotamento Sanitdrio, a
CONCESSIONARIA se responsabiliza pela execucio dos estudos, projetos e obras, direta ou indiretamente,
objetivando equacionar e solucionar, de forma satisfatéria, no mais curto prazo possivel, (grifo nosso) os problemas
de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitdrio”.

Curto prazo no senso comum dos planejadores ocorrem em até trés anos, certamente a
expectativa da Prefeitura era ter este servigo de tratamento até 2010.

Vale destacar ainda que a COPASA assumiu, conforme se 1€ no Pardgrafo Terceiro da mesma
clausula segunda do Segundo Termo Aditivo, a obrigacdo de “celebrar os contratos de
financiamentos com os agentes financeiros de saneamento...” para cumprir com esta obrigacao.

6.3.2 Os efeitos da Lei 14.026/26 e sua regulamentacao

Em virtude da obrigacdo do Decreto 10.710 de maio de 2021, que regulamentava a Lei
14.026/20, os contratos de concessao vigentes a época deveriam ser regularizados até 29 de setembro
de 2021.

Esta foi a motivagdo da COPASA ao enviar o oficio 2.403/21 e a minuta do Termo de
Atualizacdo do Contrato de prestacdo regionalizada (doc. 5) para andlise, discussdo conjunta e
assinatura das partes, no caso de concordancia.

Esta atualizacdo implica em mudanca no Contrato de Concessdo vigente, para inclusao do
contetido minimo contratual do artigo 23 da 8.987/95, as novas disposi¢des e metas, assuntos tratados
nos artigos 10-A e 11-B, § 1° da lei 14026/20, a saber:

Art. 10-A. Os contratos relativos a prestacdo dos servicos puiblicos de saneamento bdsico deverdo conter,
expressamente, sob pena de nulidade, as cldusulas essenciais previstas no art. 23 da Lei n° 8.987, de 13 de fevereiro
de 1995, além das seguintes disposicdes:
I - metas de expansdo dos servigos, de reducdo de perdas na distribuicdo de dgua tratada, de
qualidade na prestacdo dos servicos, de eficiéncia e de uso racional da dgua, da energia e de
outros recursos naturais, do retiso de efluentes sanitdrios e do aproveitamento de dguas de
chuva, em conformidade com os servigos a serem prestados;
II - possiveis fontes de receitas alternativas, complementares ou acessérias, bem como as
provenientes de projetos associados, incluindo, entre outras, a alienagdo e o uso de efluentes
sanitdrios para a producdo de dgua de reiso, com possibilidade de as receitas serem
compartilhadas entre o contratante e o contratado, caso aplicavel,
IIT - metodologia de célculo de eventual indenizagéo relativa aos bens reversiveis ndo
amortizados por ocasido da extin¢do do contrato; e
IV - reparticdo de riscos entre as partes, incluindo os referentes a caso fortuito, forca maior,
fato do principe e dlea econdmica extraordinaria.
Art. 11-B. Os contratos de prestacdo dos servigos publicos de saneamento bdsico deverdo definir metas
de universalizacdo que garantam o atendimento de 99% (noventa e nove por cento) da populacdo com
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dgua potdvel e de 90% (noventa por cento) da populacdo com coleta e tratamento de esgotos até 31 de
dezembro de 2033, assim como metas quantitativas de ndo intermiténcia do abastecimento, de reducdo
de perdas e de melhoria dos processos de tratamento.

§ 1° Os contratos em vigor que ndo possuirem as metas de que trata o caput deste artigo terdo
até 31 de marco de 2022 para viabilizar essa inclusdo

Além destas disposi¢des do Art.10-A supra mencionadas e as metas estabelecidas no Art.11-
B, ambas trazidas pelo Decreto 10710/21, os contratos vigentes ficam obrigados a satisfazerem
integralmente o artigo 23 da Lei das Concessoes Publicas 8987/95 que reza:

Art. 23. Sao cldusulas essenciais do contrato de concessdo as relativas:
I - ao objeto, a drea e ao prazo da concessio;
II - a0 modo, forma e condi¢des de prestacdo do servigo;
III - aos critérios, indicadores, férmulas e parametros definidores da qualidade do servigo;
IV - ao prego do servigo e aos critérios e procedimentos para o reajuste e a revisao das tarifas;
V - aos direitos, garantias e obrigacdes do poder concedente e da concessiondria, inclusive os
relacionados as previsiveis necessidades de futura alteragdo e expansdo do servigco e consequente
modernizacdo, aperfeicoamento e ampliacdo dos equipamentos e das instalacdes;
VI - aos direitos e deveres dos usudrios para obtencdo e utiliza¢do do servigo;
VII - a forma de fiscalizagc@o das instalacdes, dos equipamentos, dos métodos e praticas de execucdo
do servigo, bem como a indicacio dos 6rgdos competentes para exercé-la;
VIII - as penalidades contratuais e administrativas a que se sujeita a concessiondria e sua forma de
aplicagdo;
IX - aos casos de extin¢do da concessao;
X - aos bens reversiveis;
XI - aos critérios para o célculo e a forma de pagamento das indenizacdes devidas a concessionaria,
quando for o caso;
XII - as condigdes para prorrogagdo do contrato;
XIII - a obrigatoriedade, forma e periodicidade da presta¢do de contas da concessiondria ao poder
concedente;
XIV - a exigéncia da publicagdo de demonstragdes financeiras periddicas da concessiondria; e
XV - ao foro e ao modo amigével de solugdo das divergéncias contratuais.
Parédgrafo tnico. Os contratos relativos a concessao de servigo publico precedido da execugdo de obra publica
deverdo, adicionalmente:
I - estipular os cronogramas fisico-financeiros de execugdo das obras vinculadas a concessdo; e
II - exigir garantia do fiel cumprimento, pela concessiondria, das obrigacdes relativas as obras
vinculadas a concessao.

6.3.3 Oportunidade perdida

E foi para incluir o conteddo minimo contratual de que fala o artigo 23 da lei 8.987/95
adicionados das disposi¢des exigidas nos artigos 10-A e 11-B (que trata das metas) que a COPASA
envia em setembro de 2021 ao Poder Concedente o oficio 2403/21 (doc. 5).
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Porém nao reafirmou o que havia se comprometido a fazer no Segundo Termo Aditivo de
dezembro de 2006 quando prorrogou a Concessao até 2036 prometendo implantar a Estacdo de
Tratamento de Esgotos “no mais curto prazo”.

E o que diz o Pardgrafo Primeiro da Cldusula Segunda deste Segundo Termo Aditivo e que
novamente destacamos.

“Clausula Segunda
A Concessiondria se obriga a:

PARAGRAFO PRIMEIRO

Ao aceitar a concessdo dos Servigos Piblicos de Abastecimentos de Agua e Esgotamento Sanitdrio, a
CONCESSIONARIA se responsabiliza pela execucio dos estudos, projetos e obras, direta ou indiretamente,
objetivando equacionar e solucionar, de forma satisfatéria, no mais curto prazo possivel, os problemas de
abastecimento de dgua e de esgotamento sanitrio”.

Para os ndo especialistas vale relembrar o conceito de Esgotamento Sanitirio supra
mencionado no fim do pardgrafo definido pelo item b do inciso I do artigo 3° da Lei n° 11.445,de 5
de janeiro de 2007, alterada pela Lei n° 14.026 de 15 de julho de 2020:

"Art. 3° Para fins do disposto nesta Lei, considera-se:

I - saneamento bdsico: conjunto de servigos publicos, infraestruturas e instalagdes operacionais de:

b) esgotamento sanitdrio: constituido pelas atividades e pela disponibiliza¢do e manutencdo de infraestruturas e
instalacdes operacionais necessdrias a coleta, ao transporte, ao tratamento e a disposi¢ao final adequados dos esgotos
sanitdrios, desde as ligacdes prediais até sua destinagao final para producdo de dgua de retiso ou seu lancamento de
forma adequada no meio ambiente"

Ou seja, sistema de esgotamento sanitdrio € um conjunto de instalagdes que coleta, afasta, faz
o tratamento e a destinacao final dos esgotos tratados e dos seus residuos e rejeitos, de forma adequada
do ponto de vista sanitdrio e ambiental.

Decorridos 17 anos da assinatura deste Segundo Termo Aditivo, o municipio nada sabe sobre
o planejamento, projetos, custos, qualidade, prazos de inicio e término de obras e previsao do inicio
das operacdes de tratamento dos esgotos pela ETE avencada em 2006.

6.4 NOVA OPORTUNIDADE DE SOLUCAO

Esta postura reativa da COPASA quanto a implantagdo e operacdo da ETE da sede do
Municipio culmina com o aditivo do inciso VIII ao Segundo Termo Aditivo, e explica o recuo da
Prefeitura em atender aos apelos colocados no supra citado oficio 2.403/21 (doc. 5) rogando a mesma
que assinasse o Termo de Atualiza¢do de Contrato sem no entanto fixar as datas de inicio e término
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desta importante obra de tratamento e a universalizacdo dos servicos de coleta extensivos aos 27% da
populacdo ainda ndo atendida.

As obras que seriam realizadas no curto prazo e avencada no segundo termo aditivo de
dezembro de 2006 ndo teve neste quarto termo aditivo, nenhuma nova data apontada, e nem esclarece
sobre a universalizacdo dos servigos de coleta e afastamentos do esgotos urbanos da sede do
Municipio, deixando pressupor que a universalizacao dar-se-ia até 31 de dezembro de 2033 conforme
estabelece a lei 14.026/20 em seu artigo 11-B.

Em decorréncia da Prefeitura nao ter assinado na data aprazada, o contrato foi dado como
irregular e assim se juntou a outros, quase, 200 municipios operados pela COPASA que também nado
assinaram este Termo de Atualizagcao do contrato (doc. 5).

No total do pais, cerca de 1.100 municipios ficaram com contratos irregulares, o que motivou
a edi¢do dos Decretos 11.466/23 e 11.467/23 posteriormente substituidos pelos decretos 11.598/23 e
11.599/23 de julho de 2023

Com a publicacdo destes ultimos decretos de julho deste ano, acordados entre o poder
executivo e o legislativo, ambos de 7 de julho deste ano e sucedaneos do decretos 10.710/21,
11.466/23 e 11.467/23, estendeu-se o prazo até 31 de dezembro de 2023 para novas negociagdes e
assinatura do Termo de Atualizacdo de Contrato.

No caso de Botelhos, corresponde a retomar as conversacdes frustradas com a negativa da
Prefeitura em assinar e validar o Termo de Atualizacdo de Contrato proposto pelo oficio 2403/21.

O novo prazo vai até 31 de dezembro de 2023.

O impasse criado pela COPASA desde que ndo cumpriu o avencado no Segundo Termo
aditivo de 2006 relativo aos Servigos de Esgotamento Sanitdrio pode ser superado colocando-se na
minuta do Termo de Atualizagdo Contratual, que corresponde ao Quarto Termo Aditivo as seguintes
condigdes:

a) Prazo para inicio e término das obras da estacdo de tratamento de esgoto que tratard
dos esgotos coletados da 4rea urbano da sede do Municipio;

b) Fixacado do prazo mdximo em que a cobertura dos servigos de coleta de esgoto em todo
o municipio atingird a meta de 90% definida na legislacdo vigente;

¢) Definicdo da responsabilidade pela implantacdo das Esta¢des de Tratamento de Esgoto
- ETE do distrito de Sao Gongalo de Botelhos e do distrito de Palmeiral, em parceria
com a Prefeitura Municipal;

d) Transferéncia para a COPASA da responsabilidade pelos servigcos de operacdo e
manuten¢do do sistema de esgotamento sanitdrio nos distritos de Palmeiral e Sao
Gongalo de Botelhos, dado que a operacdao e manutencdo de estacdes de tratamento de
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esgoto exigem conhecimento especializado que estd disponivel na COPASA e nao esta
na Prefeitura Municipal.

e) Que torne obrigacdo das partes sempre que houver obras e ou servigos de melhorais
ou ampliacdes dos SAA e SES, de responsabilidade exclusiva da COPASA ou quando
compartilhada com a Prefeitura:-

I — Apresentacdo dos cronogramas fisico-financeiros de execugdo das obras e
ou servigos vinculadas a concessao;

IT — Exigéncia de garantia do fiel cuamprimento, pela concessiondria, das
obrigacdes relativas as obras vinculadas a concessao.

f) Que as partes elaborem um Manual de boas préticas gerencias do Contrato Concessao,
em até doze meses apds a assinatura do Termo de Atualizacdo do Contrato
Regionalizado que servird ao Controle e Monitoramento do Contrato e sempre sob a
lideranga do Concedente através do Gestor do Contrato por ele nomeado.

7 ALTERNATIVAS DA PREFEITURA MUNICIPAL

A Lein® 14.026 de 15 de julho de 2020, conhecida como Novo Marco Legal do Saneamento,
em seu artigo 7°, altera a redacdo do artigo 3° da Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, conforme

consta a seguir.

"Art. 7° A Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, passa a vigorar com as seguintes alteracdes:

"Art. 3° Para fins do disposto nesta Lei, considera-se:
I - saneamento bdsico: conjunto de servigos publicos, infraestruturas e instala¢cdes operacionais de:

VI - prestacdo regionalizada: modalidade de prestacdo integrada de um ou mais componentes dos servigos publicos de
saneamento basico em determinada regifo cujo territério abranja mais de um Municipio, podendo ser estruturada em:

b) unidade regional de saneamento basico: unidade instituida pelos Estados mediante lei ordindria, constituida pelo
agrupamento de Municipios ndo necessariamente limitrofes, para atender adequadamente as exigéncias de higiene e
saude publica, ou para dar viabilidade econémica e técnica aos Municipios menos favorecidos;
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¢) bloco de referéncia: agrupamento de Municipios ndo necessariamente limitrofes, estabelecido pela Unifo nos
termos do § 3° do art. 52 desta Lei e formalmente criado por meio de gestdo associada voluntaria dos titulares;"

Através dessa alteracdo foi introduzido o conceito de prestacio regionalizada dos
servicos, unidade regional de saneamento basico e bloco de referéncia.

Todos esses conceitos, interligados entre si, t€ém o objetivo de proporcionar escala na prestagao
dos servicos de saneamento bdsico, conceito esse ndo muito diferente daquele utilizado no
PLANASA que instituiu as companhias estaduais de saneamento.

No Novo Marco Legal a ideia central € o agrupamento de municipio em blocos e que a
prestacdo dos servigos seja feita por uma tinica empresa ou instituicao.

No caso do estado de Sao Paulo, por exemplo, um dos blocos definidos € constituido pelos
municipios que sao operados pelas SABESP, a companhia estadual do estado.

No caso de a prestacdo dos servigos ser feita por empresa privada a ideia do legislador € que
essa prestacdo tem que ser precedida de licitagdo e que a licitagdo deve ser realizada para a unidade
regional de saneamento bdsico, garantindo, assim, a escala e a viabilidade econdmica e técnica.

Embora o conceito seja totalmente apropriado, assim como foi na época do PLANASA, sua
implementacdo € bastante dificil, em virtude de haver previsao constitucional de que os servicos de
saneamento bdsico sdo de interesse local e sua titularidade é municipal.

E certo que hd muita discussdo sobre esse tema, principalmente nas regides metropolitanas.
Porém hé consenso de que a titularidade dos servicos de saneamento em municipios isolados, como
€ o caso de Botelhos, € realmente do municipio.

Logo, a formacdo das unidades regionais de saneamento bdsico, além de depender do
arcabouco previsto na Lei 14.029, depende de um movimento politico que promova a adesao dos
municipios, adesdo essa que pode, ou ndo, ocorrer, ja que 0os municipios sao autbnomos nessa decisao.

O que tem se visto na préatica € que os municipios maiores, onde o préprio porte garante a
escala dos servicos e a viabilidade técnica e econdmica, nao tém tido o interesse em participar das
unidades regionais, pois, na visao deles, elas podem ndo ser vantajosas do ponto de vista politico e
financeiro.

Logo, embora as unidades regionais existam como conceito, elas ndo existem na pratica, o
que reduz as alternativas para os municipios de como organizar a prestacdo dos servigos de
saneamento bdsico, em especial os de dgua e esgoto.

No caso concreto de Botelhos a alternativa de se unir a unidade regional e ter os servigos de
dgua e esgoto prestados por uma empresa que atue em toda a unidade € bastante remota, pois depende,
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entre outros quesitos, da adesdo do municipio de Pocos de Caldas, o que € pouco provéavel de ocorrer
em curto prazo.

Por outro lado, o municipio de Botelhos entende a importancia do avanco da cobertura dos
servicos de coleta de esgoto e, principalmente, do tratamento dos esgotos coletados, importancia essa
que ndo € compativel com os prazos que provavelmente serdo necessdrios para que as unidades
regionais de saneamento bdsico se tornem reais e operantes.

Assim, a alternativas que se apresentam para o municipio de Botelhos podem ser divididas
em dois grupos:
e Continuar com os servicos da COPASA;

e Procurar de maneira isolada uma nova forma de prestacao dos servicos.

Continuar com os servicos da COPASA depende do que foi exposto no item 3.6 anterior.

Nao havendo, por motivos diversos, possibilidade de continuidade da prestacdo dos servigos
pela COPASA, serd imperativo que se viabilize uma nova forma para a prestagdo dos servigos.

Como se verd em seguida a viabilizagao de uma nova forma de prestagdao dos servicos é um
processo bastante complexo que exigird muito esfor¢o da administragdo municipal.

Para auxiliar a compreensao, é apresentado na pagina seguinte um fluxograma que mostra de
forma grafica o fluxo de necessario para a tomada das decisdes.

Em principio, as formas que podem ser adotadas para a prestagdo dos servicos podem ser
divididas em dois grupos:

e (Criar uma organizacdo para a prestacao dos servicos diretamente pelo municipio;

e Instituir um processo de licitacdo para a contratacdo de empresa privada, ou publica
(que pode ser a propria COPASA), para a prestagdo dos servigos.

A prestacao dos servicos de dgua e esgoto diretamente pelo municipio, embora seja uma
alternativa, nao é, de forma geral, uma boa alternativa.

H4 muitos municipios no Brasil que prestam diretamente servigos de qualidade. Porém, nos
municipios pequenos, onde ndo ha escala, o sucesso da prestacdo direta dos servigos € menos
frequente e, quando ocorre, demanda um esfor¢o considerdvel do municipio tanto em termos de
gestdo como em termos de sobrecarga dos cofres municipais, ja que o subsidio dos servicos pelo caixa

do municipio € praticamente inevitavel.

Essa é a situacdo mais frequente da prestacdo direta dos servigos de dgua e esgoto pelos
municipios, principalmente os de menor porte, pelo Brasil afora.
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Embora nao possa se afirmar que essa serd a realidade de Botelhos, caso a op¢ao seja pela
prestacao direta dos servigos, é importante ter claro que essa € a realidade mais provavel, razao pela
qual ndo se considera essa uma alternativa adequada.

Descartadas as alternativas de continuidade da prestacdo dos servicos pela COPASA e da
prestacdao direta dos servicos pelo municipio, a luz da legislacdo vigente e do que vem sendo
efetivamente observado na prética, resta a0 municipio a instaura¢do de um procedimento licitatério
de forma isolada visando a contratacdo de empresa especializada para fazer a prestacdo dos servicos,
empresa essa que pode ser publica ou privada, podendo ser, inclusive, a propria COPASA.

A instauracdo de um procedimento licitatério depende, no entanto, de fatores importantes dos
quais se destaca a viabilidade técnica e econdmica dos servigos.
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Figura 52 - Fluxograma de tomada de decisoes para viabilizar uma nova forma de prestacao dos servicos
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Uma estimativa da viabilidade, ou inviabilidade, serd indicada pelo Plano Municipal de
Saneamento que se encontra em elaboracio.

Considera-se que a viabilidade possa ser alcancada se, com as atuais tarifas da COPASA, as
receitas possam cobrir 0s custos operacionais, os custos financeiros e fiscais, os investimentos
necessarios para a universalizacdo dos servicos nos prazos previstos em Lei e a remunera¢do do
capital do prestador dos servicos.

Caso o PMSB indique que a viabilidade existe, essa indicacdo serd efetivamente comprovada
se depois de instaurada a licitacdo houver empresas interessadas em dela participar.

Havendo empresas interessadas, a viabilidade econdémica estimada pelo PMSB estard
confirmada e a solu¢do do problema estd encaminhada, pois com os mesmos niveis tarifarios que a
populacdo ja concorda em pagar, os investimentos estardo garantidos e, consequentemente, 0 avango
dos servigos em termos de qualidade e cobertura, principalmente no que diz respeito ao tratamento
dos esgotos.

De outro lado, poderd haver indicac¢do de que a prestacdo dos servi¢os nao tenha viabilidade
econdmica. Duas sdo as hipdteses:

e Asestimativas do PMSB indicam a viabilidade econdmica, porém de ndo ha empresas
interessadas num eventual procedimento licitatério instaurado. A auséncia de empresas
interessadas mostrard que as estimativas do PMSB nao sao condizentes com o mercado,
0 que inviabiliza a contratacdo de empresa no termos propostos pelo Plano;

e Asestimativas do PMSB indicam a inviabilidade econdmica. Nesse caso a tnica forma
de confirmar a previsdes do PMSB serd através da instauracdo de procedimento
licitatério onde estabelece-se como teto as tarifas praticadas pela COPASA. Nao
havendo empresas interessadas as previsdes do PMSB estardo confirmadas.

Em qualquer das duas hipéteses aventadas a inviabilidade econéomica na prestacao dos
servicos estara confirmada e, em principio, restara ao municipio duas alternativas:

e Instaurar um procedimento licitatério prevendo tarifas mais elevadas que as atuais
tarifas da COPASA, tarifas essa capazes de gerar receita que possa cobrir todos os
custos e remunerar o capital do prestador de servigos;

e Instaurar um procedimento licitatério na forma de PPP (Parceria Publico Privada) onde
as atuais tarifas da COPASA ficam mantidas e a Prefeitura se responsabiliza por parte
dos investimentos de forma a possibilitar que a viabilidade econdmica para o prestador
de servigos fique garantida.
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Essa sequéncia de possibilidades mostra que o caminho para a reorganizacio na forma
de prestar os servicos de agua e esgoto em Botelhos através da licitacio da prestacio dos
servicos é bastante complexa.

Por outro lado, mesmo que resultados positivos sejam obtidos em todo esse processo de
licitacdo, hé o risco de contratagdo de empresa que venha a prestar servico de qualidade inferior ao
prestado pela COPASA nos dias de hoje.

Podera ocorrer que a instauragdo de licitacdo para a prestacdo dos servigos de dgua e esgoto
venha a ser o Unico caminho possivel. Porém, em vista dos provdveis longos prazos que serdao
demandados e da alta complexidade técnica, legal e juridica, recomenda-se que essa alternativa seja
adotada somente na hipétese de ser a tinica possivel.

Esse quadro mostra que a melhor alternativa que se vislumbra para a prestacdao dos servigcos
de dgua e esgoto em Botelhos € a continuidade do contrato do COPASA nos termos do item 3.6
anterior.

Na pratica, a COPASA constitui, nos conceitos da legislacdo vigente, uma grande unidade
regional de saneamento, assim com a SABESP no Estado de Sao Paulo, também constitui. A
diferenca é que em S@o Paulo a drea atendida pela SABESP foi legalmente formalizada como unidade
regional de saneamento e em Minas Gerais 0 mesmo ndao ocorreu.

Porém, a par dessa questdo legal, o fato é que a COPASA ¢ uma organizacio de prestacao
regionalizada dos servicos de dgua e esgoto e, em fungdo disso, consegue operar com viabilidade
técnica e econdmica, viabilidade essa que ela demonstrou as vdrias instancias regulatérias e que foi
aceita por elas.

Para Botelhos, continuar com os servicos da COPASA, significa fazer parte de um bloco
regional com viabilidade técnica e econdmica ja comprovada, viabilidade essa que € incerta quando
se analisa o municipio isoladamente.

Por outro lado, a marca COPASA j4 estd estabelecida em Botelhos e a qualidade dos servigos
prestados por ela ja é conhecida, o que tira a incerteza de se contratar uma empresa que venha a
prestar servicos de qualidade inferior.

Por todas as razdes expostas € que se julga a negociagcdo com a COPASA para prosseguimento
na prestacdo dos servicos a op¢ao mais interessante para o municipio, com a alternativa da instauracao
de procedimento licitatério sendo a opcdo no caso de total impossibilidade de negociagao.
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DOCUMENTO 2

1° TERMO ADITIVO
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DOCUMENTO 3

2° TERMO ADITIVO
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DOCUMENTO 4

3° TERMO ADITIVO
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DOCUMENTO 5

TERMO DE ATUALIZACAO DE CONTRATO

Este trabalho contou com a participacao dos seguintes técnicos:
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Coordenacao geral de Amelia Queiroz, Diretora Executiva da Agencia de Desenvolvimento Socio

Economico.

Responsabilidade Tecnica dos engenheiros Julio Lino e Nathanael Silva Junior.

Equipe técnica:
Alan Perina Romao
Eduardo Leite
Kesley Luis Moraes
Rafael Henrique Gongalves

Ursula Luana Rochetto Doubek

Novembro 2023
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